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基于 的图像阴影处理新方法 ‘

,

,

引言

与传统的人工神经网络相 比
,

有着根本的不同
,

是由 在 年提出的联接模型发展得到的
。

有生物学的背景
,

它展
示了猫

、

猴的大脑视觉皮层的同步脉冲发放现象 就 目前的研究发现
,

可应用于图像分
割

、

图像识别
、

通讯
、

决策优化 ‘一 等方面 但在图像阴影处理方面未见专门的研究报告
。

本

文主要研究了用 进行图像阴影处理
,

给出了 图像阴影去除算法
,

拓展了

在图像处理方面的功能
。

计算机仿真表明
,

用 图像阴影去除算法
,

图像的阴影可被有效的去除
。

图像阴影处理可应用于 目标识别中
,

如医疗检测
、

军事 目标识别等
。

当图像中存在着阴影

时
,

就需要消除阴影的影响
,

从而使得 目标能被正确的识别
。

用 可有效地进行图像阴影
去除

,

故本文的工作有很强的应用潜力
。

本文的第 节
,

将对 进行简单的介绍
。

第 节将介绍 图像阴影去除算法
,

同时给出计算机仿真结果
。

最后为结论和讨论
。

模型

年 根据猫的大脑皮层同步脉冲发放现象
,

提出了展示脉冲发放现象的连接模
一 一
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型
。

在对猴的大脑皮层所进行的实验中
,

也得到了相似的实验结果 ‘
。

对 提出

巧 一 ‘ 叽 一 “, 一 ,
矶 巧

其它

将图 所示的神经元相互连接
,

就够成了
。

一般情况下
,

是局部连接的

当 用于图像处理时
,

它为一单层二维的局部连接的网络
,

神经元的个数等于输入图

像中像素点的个数
,

神经元与像素点一一对应
。

每一个神经元与对应的像素点相连
,

同时与邻

近的神经元相连
。

本文进行图像阴影去除与图像增强时
,

每个像素点的亮度输入到对应的神经元的 通道
,

同时每个神经元与其 邻域中的其他神经元相连
。

邻域中的其他神经元的输出脉冲输入到

该神经元的 通道
。

每个神经元的输出只有两种状态
,

点火或不点火
,

即输出为 或
。

每个

神经元的连接方式见图
。

对应像素点的亮度

图 本文中构成 的每个神经元的连接方式
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基于 的图像阴影去除

兀

图像阴影去除算法描述如下
原始图像 规整到 与 之间

,

△
。

二 ,

同时
,

令所有神经元均处于熄火状态
, 。

给出循环次数 令
。

优选参数
,

口二
,

,

△
。

兀 ⑧ 口 一

令
。

兀
。

丫 ⑧ 口
, 一

。

,

兀
, 。

乞
, ,

乞
,

乞
, ,

乞
,

乞
, 乞, ,

乞
,

⋯
,

,

⋯
,
。 “

, ,

“
, ,

“
, ,

“
, ,

。
,

分别为矩阵 丫
, , ,

中对应的元素
。

调整闽值
,

一 乙
。

一方面
,

随着时间的增加减小阑值 另一方面
,

若

一神经元已点火
,

则升高阂值
,

使该神经元不再点火
。

如果所有神经元均 已点火
,

即矩阵 中的每个元素均大于
,

执行 否则回到
。

口 口

图像因子 、
。
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万 一
。

并
, 。

原始图像经过 去阴影处理后
,

被分解成了多个图像因子
, ,

⋯
,

,

算法中每一次循环就给出一个图像因子
。

由算法可知
,

当 全 时
,

图像中的阴影就被

有

图

图

的

图 没有阴影的原始 图像 图 图 的 图 有阴影的 图像 图 图 的

计算机仿真结果表明
,

当 全 时
,

没有阴影的图像的图像因子 与该图像加阴影

后的图像因子 几乎一样
。

因此
,

目标识别时
,

可以用训练图像的 , 全 作为

模板
,

将待识别图像的 全 与之相比
,

从而得到 目标识别的结果
。

这样
,

即使有阴

影出现
,

也可消除其对目标识别的不利影响
,

从而达到正确识别 目标的目的
。

随着 的增加
,

越来越浅
,

最后变为全白
,

这可从算法看出
,

实验也证明了这一点
。

实际应用中
,

可用

作为模板
。

下面再给出两个例子
。

图 是 级的 的阿霉素作用下的粘液表皮癌细胞图像
,

一块阴影覆盖了该图像的大部分
,

阴影部分的亮度值为原来亮度值的
。

图 是图 的图像

因子
。

由图 可看出
,

阴影被去除了
,

原来被阴影覆盖的癌细胞清楚地呈现出来
。

图

为一 级的 战斗机图像
。

该图像的大部分被一阴影所覆盖
,

阴影部分的亮度值为

原来亮度值的
。

图 是图 的图像因子
,

由图 可看出
,

阴影被去除了
,

整架

战斗机清楚地呈现出来
。

图 有阴影的癌细胞图像 图 图 的 图 有阴影的战斗机图像 图 一 图 的
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结论

计算机仿真结果表明
,

采用本文的 图像阴影去除算法
,

可有效地去除图像中的阴

影 本文的工作使 的应用得到新的拓展
。

基于 的图像阴影去除方法可广泛地应用于 目标识别系统
,

如医疗图像识别系统与军
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