
扰
。

文献【 研究了 连续功率谱
,

并给出了功率谱密度 曲线
。

文献 ’也研究了

的连续功率谱
,

并给出 了不同 尸 值下的功率谱密度曲线
。

本文根据有限状态机模型
,

采用 。 算法 即状态转移求解法 分析了

线路码的连续功率谱
,

给出 了 尸 时的闭合解析式及其功率谱曲线
。

功率谱分析

要对 线路码进行功率谱分析
,

必须先建立其模型
。

由于 码属块码编码
,

所以 我们采用典型的块码编码器模型
。

如图 所示
图中各符号含义如下 刀 为一离散时间集

·

一
, , , ,

⋯
,

是一个信息单

位的时间
。

源符号序列
。 ,

〔
, 、 为源符号周期

, 。

二进制时为
, 。

源块码序列 注
,

数据长度为 盯
,

矛 ⋯ 盯
, 任 刀

, 二 汀 、 编码输出

块序列
,

长度为
,

阅‘ 一 伙
,

任
,

编码符号序列 试约
任 出于 同步原因

,

通常有 二 盯 、 已

一 一

收到
, 一 一

定稿

信息产业部
“

九五
”

预研项 目资助
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模型输入分两部分
,

输入
, ,

输入 十 卿 和 的无记忆部分
,

以及有记忆
的 。

,

为了用矩阵表示
,

记输入 〔 扣 ⋯
,

其中输入 “ 。
可写成行

向量
,

输出 行 ⋯勺
对状态转移函数 夕

·
,

·

有 夕 仕
, ,

对输出函数
·

, ·

有
,

川
,

对状态 。‘ 可写为行向量形式
,

定义转移状态 。 , 全 ‘, 。动 含义为当输入
。 ,

当前状态为 。‘ 条件下
,

转移到状态 几
,

由此以各种状态为顶点可画出状态转移图
,

也可列出状态转移表
,

为此定义状态转移矩阵 凡

。 , , 、 △ ,

乃牡 落 ,

刀 、 。

‘, 。。

其它

输出矩阵 。 , 万
,

叭。
全、 ‘, 。

一般输入集
, ,

假设输入序列 是一个平稳无记忆的源
,

且 尸 二
,

二 一
,

则可定义
。 一 似

为源码字的概率
,

其中 人夕石为源码字中 的个数

等 已证明
,

状态序列是一个无记忆的马尔可夫链
,

其转移概率矩阵为



图 状态转移图

注 图中 一 表示输入状态 输出状态
,

状态转移矩阵如表

表示状态转移数
。

表 状态转移矩阵

︸
工嘴

,

一
,

一 ,

凡 凡 二

,

」
,

,,‘
“

尸

臼

月

, 几」
,主

输出矩阵如表
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。 一 。 一 。 一

一 。 一 一 一 “

一 ‘ 一 。 一 “

一 一 ,

一 一。。 一 一 ‘ ·‘ · ,

其中 。 户

其功率谱曲线见图
,

同时也画出了 为其他值时的 曲线 为作 比较
,

也在图 给出了

和修正双二进制码及 码的功率谱曲线 由此可见
,

码大部分能量集中

在码速的二分之一处
,

对高频和低频分量有较好的抑制特性
,

由于其冗余度较小
,

再加上器
件工艺特性的提高

,

所以 码适合于千兆以太网中的高速数据传输

结 束 语

本文利用美国 公司的 编码表
,

给出 了状态转移图
,

状态转移矩阵
,

利

用 算法计算 了 二 时 码的功率谱
,

并画出 了功率谱密度曲线
,

分析了

千兆以太网应用 码的原因



贾

凭 幻 ,

流乞。。二乞 , 。乞 乞 夕, 乞。
,

夕

, ’

, , 、

, 一

入
, , ,

孔令讲 男
,

了 年生
,

博士生
,

现主要从事信号处理
、

数据传输
、

光通信方面的研究
范录宏 男

,

年生
,

讲师
,

博士生
,

现主要从事信号处理
、

高速
、

转换
、

光纤数据传输等

领域的教学和研究
周 正欧 男

,

年生
,

教授
,

博士生导师
,

主要从事信号处理
、

数据通 信
、

光纤数据传输等领域的教学

和研究


