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针对数据业务的上行功控算法以及 保证 ‘

前言

在现今的移动通信领域
,

以
,

以及
一

种技术为主的第三

代移动通信技术 已经开始逐步成熟 第三代移动通信系统 与以
, 一

为代表的第二

代移动通信系统的主要区别之一就是它能在保证话音等传统实时业务正常传输的同时
,

更好地

适应非实时的数据业务的传输 因此如何使数据业务和话音业务在 系统中得到更好的融合

便成为一个重要的研究方向

系统上行功率控制算法

在 协议 川 中
,

系统的上行内环功率控制算法是以基站 对上行
信道中 比特进行 测量 为基础的

,

目的是通过调整上行发射功率来保证测

量 值逼近于事先设定的 目标 值 物理信道的误码率 几 的计算公式为

。 一

告
。

俪
因此以 测量为基础的功率控制算法的主要特点是可以较为准确地保证在无线环境中传

输的数据比特能保持一个恒定的误比特率
一 一

收到
, 一 一

改回
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系统中高速数据业务传输质且保证算法及其存在的缺陷

系统承载业务的数据传送速率范围是非常宽的
,

可 以从几千 比特 秒一直到

碳粼 了百正

叮为每比特消耗的能量
,

叼越小
,

则说明数据传送的效率越高 根据式 和式
,

便可

以计算出使 叼值最小时所需要的 值以及所对应的数据完成一次传输时的误码率

然后系统通过功率控制的方法来使数据完成一次传输时的质量稳定在
,

最后通过出

错重传的措施来使数据传送的最终质量达到业务所要求的 目标

但是
,

在上行链路中
,

采用上述算法有着种种的弊端
,

现分析如下

要增大 值
,

可以通过增大发射功率来提高 值的方法实现
,

但是这会增大对其它用

户的干扰
,

同时导致系统总干扰功率的增大 当系统中的总干扰功率超过一定的门限值时
,

凡
增大对 值的改善将完全被同时造成的干扰功率的增加所抵消

,

这时系统将达到容量极限

这意味着 上行链路的系统容量是由最大允许的上行总接收功率来决定的
,

根据参考

文献 〕
,

当前小区中总干扰功率的计算可以用式 来表示

一

,
,

、 , , 艺凡试

十 》 了二二尸

忿 蜷
凡

其中 表示由小区内用户造成的干扰
,

表示由其它小区造成的干扰
,

表示小区中当

前所有的业务种类数量 如果一个用户同时传输多种业务的话
,

将这多种业务的组合算作一个

新的业务
,

这样可以保证一个用户在某一时刻只传送一种业务
, ‘ 表示小区中传输第 乞种业务

的用户数 从 式中可以看出
,

假设 由其它小区造成的干扰 七 和背景噪声 。 保持不变的

话
,

则小区中总干扰功率是由当前小区中不同业务用户的数量以及 凡
,

的值决定的 处理增

益 凡 是由扩频因子 决定的
,

而 是由用户数据的传送速率决定的
,

因此只有在用户数据

的传送速率发生 比较大的变化的情况下
,

凡 的值才可以调整
,

以达到改变小区 中的 莞干扰功
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最大资源

了

丫
、八气氏飞 勺丫功八气八州 们 高凡业务

当前小区的总干扰功率
或当前小区的资源 片用情况

图 接收功率波动时高 飞 用户和
低 几了 用户中总干扰功率的影响

当前小区中存在高速率上行业务时
上行对小区总干扰功率的变化曲线图

另外
,

如果采用原始算法
,

则系统中数据业务的传送速率将基本保持恒定 但是由于数据

业务并不要求实时传输
,

因此这种数据传送速率的恒定并不是必要的
。

造成的后果是 小区负

载较轻时
,

系统的资源无法得到有效的利用
,

而当小区用户 已经达到容量极限时
,

系统将拒绝
新用户的接人

,

即使新用户只会占用很少的系统资源
,

而且这些资源是可以通过对某些数据业

务的数据传输速率进行调整释放出来的

以总千扰功率 的测里为基础的功率控制算法

从前面的分析可知
,

如果要提高系统资源的利用效率
,

就必须考虑如何使在基站端的接收

信号总干扰功率尽量保持恒定
,

即如何使基站端的接收信号总功率保持恒定

根据前面的分析可知
、

基站端接收信号总功率的波动主要是由于低 只 用户接收信号功率

的波动造成的
,

假设内环功率控制能理想地发挥作用
,

即能保持实际 值和 目标 值的一
致

,

这样造成某一条上行链路接收信号功率波动的原因有两个 目标 值的波动和以 测

量为基础的功率控制算法的使用

目标 值的波动是由于外环功率控制造成的
,

如果 目标 值发生了变化
,

在内环功率

控制的作用下
,

实际 值也将随之变化
,

从而造成信号接收功率的波动 外环功率控制的目

的是为了使 目标 值维持在一个合理值
,

以保证数据的传输质量 对于实时业务来说
,

外环

功率控制是必要的
,

但是对于非实时业务来说
,

由于可以通过出错重传
、

数据传输速率调整等

其它手段来灵活地保证数据的传输质量
,

因此外环功率控制其实并不是必不可少的
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个算法 过程 所

新算法的主要优点

充分利用了系统资源
,

更适合数据业务的特点
。

采用新算法后
,

系统能充分保证数据业务的接入率
,

即先接入
,

再考虑数据传送速率
,

这更

符合数据业务的特点 而且
,

系统还能根据当前的负载情况合理地安排数据业务的传输速率
,

同时还可以有效地提高新用户的接入成功率
,

减少因为系统资源被高速率业务独占而出现的拒

绝新用户接入的现象发生

保证了总干扰功率的平稳
,

从而减少了资源的浪费

采用新算法后
,

从理论上分析
,

小区中的总干扰功率将保持恒定
,

不会出现像图 那样的

大幅度波动的情况
,

这样也就提高了系统资源的利用效率
。

仿真结果

图 是采用原始算法时小区中总干扰功率的波动情况 设新算法中高速数据业务的功率控

制步长统一为
,

当 分别取
,

和 时总干扰功率的波动曲线如图 一 图 所

示 取
,

和 时的波动图未示出

采用新算法时对不同功率调整步长下总干扰功率的波动幅度进行了统计
,

统计公式为

一 艺一、一
二

乞二

其中 表示平均干扰功率偏差值
,

表示采样点的个数
, 。

表示在采样点处测量的总干扰

功率值
,

表示预先设定的目标干扰功率的值
,

根据式 的
,

经仿真得到的数据如表 所示
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数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数据误码率 或或或 数据误码率 或或或或
测呈呈呈 总干扰功率率率率率 误块率 测量量量 误块率 测量量量量

的测量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量

······················

判断是否超过过过 判断是否超过过过过下下下下行 弋命命命 下行
一

汗 命命命命命 允许范困困困 允许范困困困困

令令令令产生生生 令产生生生生生生生生生生

图 针对高速数据业务的功率控制算法和质量保证措施

︵国僻俘军十的

﹃︸︸曰﹃‘︸,,‘

山丫并俘粼斗钩

时隙数 时隙数

图 采用原始算法时总干扰功率的波动曲线图 图 采用新算法
,

功率控制步长为
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山︾铃尽军十的 奥奥
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