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全距 特征排列

定义 设 几 ⋯只
‘

为
, ,

⋯
, 九 的一个排列

,

若对任意 、 , 云,

三 万 三 亡 三 , 。 满足

又
、

只 尹 叩 ,
‘ ,

则称该排列为 。 阶全距特征排列
。

。 阶全距特征排列集合记为

之 ,
。

定理 存在 几

证明 充分性

二 只 任 司 的充分必要条件是 为正奇数
。

当 了 时结论显然成立
。

当 抖 为奇数 且 ” 全 时
,

考虑排列
‘

, , 一 , 了‘ 一 ,

⋯
, 一 , , ,

即排列 几 ⋯只
,

满足 对任意 坛
,

三 乞三 ,‘。

如果 沂为奇数

贝 几 二 饭
,

如果 乞为偶数则 只 二 一 乞,

可以验证此排列为 了‘ 阶全距特征排列
。

总之
, ,‘ 为

正 奇数时必存在 。 阶全距特征排列
。

必要性 假设 。 为偶数时存在 几 ⋯几 任 哟
,

则 又几
, ,

州、 三

, , , 之 ,

这显然不符合 , 阶全距特征排列的要求
,

因此
,

若存在 , 阶全距特征排列
,

则 , , 必须为正奇数
。

证毕
一 一
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, 一 一
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期 费如纯等 全距特征排列及全距置换

定理 设 了 为奇数且 全
,

几 ⋯只
, 任 , ,

则 又筵
, 并 ,‘ , , 。。 ,‘

明 所 对

人 , 〔 笋
,

且对于任意的 乞, ,

三乞
,

三了‘ 且 乞并
,

无 只 并人 , 、, 。
,

得 口
,

务 、 ,

所以 ⋯吼
,

为
, ,

⋯
,

的一个排列
。

又对于任意的 、 , ,
,

三 、 三 。三 , , ,

艺
、

。 一 艺
、

、 只 。 三 “ 又
、

只 并 , ,

贝, , 口 ⋯口
, 丈 任

之 , 、
。

必要性 已知 ⋯
。 任 司

,

使用反证法
,

假设
, ” 十 并

,

则

几 ⋯只
,

中必存在某个 只
‘ 。 , , 。‘ 、 。 入 之 卜 〔 ,

,

这与 口工口 一 口。 是
, ,

⋯
,

的一个排列相矛盾
,

必要性得证
。

证毕

定理 设 几 ⋯只 任 耐
,

丸
, 。 , 了 ,

则 丸 ·

几 ⋯几

了二 尸 , 几 二 只
,

的充分必要条件是 人三
。

定理 全距特征排列之间的导出关系为等价关系
。

证明 设 几 ⋯几
,

⋯咕
, ,

⋯凡
, 〔 司

自反性 显然成立

对称性 若 几 ⋯
,

⋯认
,

则必存在
, , 二

,

使 , 口
,

二 龟
, 二

加 尸 ,几 ⋯只
,

进而 几 ⋯ 无一‘ 。

⋯
, ,

巨 丸一 , 。十
,

所以 ⋯咕 、

几 一 只
,

其中 犷‘ 一 无三 ,
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又任取 , 任 。

及 几 ⋯只 任 且 只 、 ,

一定存在一个
,

的 、刀 ⋯几
‘ 任

、 及 丸 〔 使 几 ⋯只
,

加 ⋯
, 。

如果 丸 任 界
‘

耐
,

则 几 ⋯只
, 任

一

魂 如

果 左贾界
‘

动
,

则按 司 的定义
,

一定存在一 个小于 丸的 任 刃
,

川
,

满足 三 。

侧 ‘

,

进而一定存在一个
,

的 ⋯弘 任 川 使 几 ⋯只
。 , 口 ⋯认

‘ 〔

注
,

得 笙且
,

所以
。

证毕

推论 任取 乞,

三 乞三 和 任
,

则由所有的 任 黑
‘

们 和所有 的 。 阶全距

特征排列交叉相乘可不重复地导出所有的 只 任 瑟 耐 的 。 阶全距特征排列
。

全距 特征排列的计数

定义 定义 司 为 阶全距特征排列的个数 定义 、二 。

为满足 只 可 三乞三咐

的 , 之 阶全距特征排列 几 ⋯只 的个数
。

定理 若 为奇数且 全
,

则 司
。

证明 当 ‘ 为奇数且 全 时
,

设 几几 ⋯君
‘

为任一 ‘ 阶全距特征排列
,

由推论 可知
,

并 ‘ ,

只
,

另 , ,

则必存在
,

亡 使 二 ,



期 费如纯等 全距特征排列及全距置换

又根据定理 和定理
,

只一 只 ⋯ 只只
、

只卜 ⋯
,

只
,

几卜 , ⋯ 乃一 一

假设 几几 ⋯只卜 , 并 一 即存在
, 。,

三 三 活三 , 一 使 艺
、

只 三 , 〔 , ,

贝, 了, 、 一 尸 、 尸 一 尸 ⋯ 尹 亡 一 尹 尸 艺 一 尹 三 , , 〔 ,‘ ,

, 活 拭
,

这与 为一个置换相矛盾
。

证毕

推论 存在 阶全距置换的充分必要条件是 为正偶数
。

定义 按定理 中的对应关系建立的映射 司 升 。 一 称为全距特征映

射 设 口 ⋯
。一 任 一

,

将 ⋯
。一 在 下的全原像记为 了, ⋯龟卜 ,

。

定理 设 口 ⋯
。一 任 一

,

则 介 ⋯
,

卜 乙、,

乙
,

⋯
,

阮 一 ’ 三

三 之 ,

对于任意 落
,

三乞三 。 , ,

卜 卜 一
,

, 口 一 口
,

卜 , , 、
。

证明 取 , 为
, ,

⋯
,

中任一数
,

对于 乞 , ,

一
。。 ,

取 乙
,

卜 , 口卜 一 , ,

、

由全距特征排列的定义可知
,

乙如 ⋯阮
,

为一个
, ,

⋯
, 九 的排列

,

再定义 一个置换 二 二

, , ,
,

二 ,

叽
, , 一 ,

久 一 ,

显然 为一个全距置换且 司 口, 口 ⋯咕
, 一 , ,

并 民

当 , 取 个不同的数时可得到 个不同的
。

证毕

推论 口 口 ⋯
。一 口 ⋯口。一 〔 一 是 耐 的一个划分

。

推论 阶全距置换的总数 了 , · 了 一
。
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全距 置换的构造

征排列和 牡 阶全距置换
。

结 束 语

本文从全距特征排列入手
,

对全距置换做了有益的研究
,

得到并证明了一 些很 有价值
、

有

启发性的结论
,

给出了一种基于全距特征排列的全距置换构造方法
,

但还存在一些问题有待于

进 一步探索
,

包括全距置换应用于密码学的深入研究
、

全距锻换 计数的进一步探讨和更高效的

全距置换构造方法
。
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