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径向藕合多腔输出系统数值模拟分析

张世 昌 方希 曾 秦 文珍 顾 伟

卜 一 空 人泥

⋯
毛腔 一 副腔

图 径向祸合多腔输出系统 图 三对腔和工作频率

计算分析就可在一对腔上进行
,

其它二对腔分析方法类同
,

就不赘述了 双腔模型做了两

种考虑
,

一种是针对模式
、

场分布
、

谐振频率和特征阻抗的求解
,

另一种方式是加上输出波导

按散射方式求解谐振频率和腔间隙阻抗
,

以此作为第一种方式的补充

计算模型
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‘ 程序是针对在研究区域内
,

不存在电流密度的情况下设计的
,
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把 和 式合并成一个场量的单独方程
,

首先对 式取旋度
,

再结合 和 式有

甲 二 一矽 州 次 一网
“ 次“ 一匹护侧韶

图 腔三维结构 图 腔断面图 平面 图 腔断面图 平面

将整个空间划分约 万个网格
,

因条件限制
,

网格划分不能太多
,

故对于细小尺寸计算
中会带来一些误差

模型设计为 两腔直径相同
,

腔高相同
,

对于无加载腔体
,

在计算双腔谐振特性的同时
,

围绕宽带特性
,

我们控制两个可变参数
和 今 两个参数的定义是 是两个腔之间的锅合度

,

恤 是两腔的频率比
,

在文献 中
,

具体形式为 。 , 甲 二 。 、 , 。 ,

分别是祸合孔和主腔的电感
, 。 和 。 分别是副

腔和主腔的谐振频率
。

在我们的工作中 印 的定义与文献 【」相同
,

但表征量有所不同
,

我们间

接地用 守 帆 来代表
,

是主腔上漂移头高度
,

是副腔上漂移头高度 用祸合

孔中的调谐杆的长度 来代表 实际表示藕合孔电容
。

由于径向祸合
,

既有调谐杆
,

也有锅合

孔
,

但因为祸合孔的直径受腔体高度的限制
,

尽量扩大祸合孔直径是不可能的
,

唯一可变的因

素
,

也只有调试杆长度
。

调节 守 是扩展径向藕合双腔系统带宽的主要手段之一
,

而且亦能影

响 值
。

这点与轴向祸合双间隙腔调节带宽是不同的
。

计算结果和分析

数值模拟设计在 波段进行
,

带宽约
,

根据 程序模型方式
,

我们把径向锅

合双腔系统分解成 个几何单元合成一个模型

主要计算出前 个模式
。

给出了以下主要结果 谐振频率
、

场分布
、

品质因数 径

向单腔
、

双腔模式 频率变化的控制 特征阻抗的变化
。
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频 率和 场 分布

在 守 、 时 求 解 出前 个模 式 的频 率 和 场 分 布 一

儿 一 儿 十

在 军 平 面 上 绘 个频 率 点的 刀 场

分 布 图 结果 见 图 一 图

缨缪蒸
图 的 场分布 图 的及 场分 布 图 介 的 场分布

从 场分 布 图不 难 看出

径 向藕 合双 腔 作为 一个 整 体的 场分 布 特征

所对 应 的场 峰 值为 同方 向 双峰 即 腔感 应 电压 巧 和 巧 虽幅 度 不同 但相 位 相 同 因 此

所对 应 的模 式为 模 表示 为 儿 儿 所对 应的 场 峰为 反 方向 双峰 即 与 姚 的

幅 度不 同 且 相位 也 不同 差 故 几 所 对应 的模 式 为 模 表 示 为 儿 几 儿 呈现

个 峰 它 前后 两 个峰 各组 成 一个 模 和 妈 在方 向上 是 偶对 称 因 此它 是 一个 模 表

示 为 几 儿 三 者 的顺 序是 模 模 模

每个 单 腔上 的模 式 结构

我 们 分别 绘 制出 包 括 儿 和 儿 场 的平 面 等位 线 图见 图 图

在 图 中 或 儿 无论 是 在主 腔 中或 是副 腔 中 场 等 位线 均 是一 个 同心 圆 无疑 主腔

和 副腔 各 单腔 同 是 模 两个 腔 电场 的相 位 同相 或 反相 外 圈 等位 线 两个 腔相 通 表示

有 锅合 图 中 的 儿 模 每 个 单腔 有两 个 同心 圆 充分 表 明 模 已 不是 模 它是 一个

凡 模 因 此径 向 祸合 双 腔系 统 中对 于单 电子 注 速调 管 我们 仅 能使 用 个 模 式中 的 一 模和

模模 式 而 模模 式 无法 使 用

爵氰
图 场等位线分布 图 介 场等 位线分布
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特征阻抗

腔体特征阻抗表征腔间隙建立的有效场与腔储能之 比 随着 加 的变化
,

每个单腔上的特征

阻抗在不断的变化
。

我们选择主腔的
, 岁, 点

,

副腔的
, 军 , 点的

线上
,

计算了特征阻抗值
,

结果见表

在 守 的情况下
,

调节藕合杆长度 对 二 模和 模频率的影响
,

如图 所示
。

在 的情况下
,

分别调整副腔上漂移头
。

其频率特性如图 所示

‘ 一 和 ‘ , ‘ ,

使得 守 和

︵闪芝︶并以

,

一仆吴一仆吴一翻们一曰川一︸
︸如‘一气‘一 二二 模模

声
二 模模

《二二又

︺︹︵卿巴该曰军字

图 二 时主腔特征阻抗变化 图 。 对模式频率的影响
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︵工芝︶并暴
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给 每个单腔 的模式结 对 模 对应单腔 模式是 模

在径向祸合多腔系统中
,

模是不能使用的

通过 和 加 来控制工作带宽是可行的
。

通过改变祸合杆的
一

长度和直径 来影响谐振频

率
,

产生调频作用
,

但频率的改变量有限
,

约 一 左右 主要扩展手段是调节 吮
,

它可

以达到 一
。

。 的变动对特征阻抗影响不大
,

可以认为不会改变特征阻抗 而 加 对特征阻抗有较大

影响
。

所以在设计带宽时
,

不仅要考虑 吮 对频率的影响
,

还要注意到对特征阻抗的影响
,

是确

定工作频率
、

模式的充分条件

本项工作
,

还有继续深入研究的空间
,

虽然数值模拟反映了三维场的计算
,

但是仅描述了

一对径合祸合腔的电特性关系
,

本质上
,

各副腔之间也存在藕合关系
,

这点并没有得到反映
,

有待进一步研究
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