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图像动 目标理论模型
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式中的运动区由 , , , 。 , ,

和 双 △
, 夕 △, 一 双

, 万 三者相少
“

而成
。

冬

为椭圆形动 目标邻帧差分后各区域间关系 白色区域 为共同背景区 ,
,

功
,

区域

妇 将邻帧差分变为各帧与背景差分 显然无论运动速度多高 都不存在 日标贡叠现

象
。

因此
,

获得精确动 目标区关键是理想背景的重建
。

下面 讨论如何在给定 十 帧咚像序

列
。 ,

功 羹
。 情况下

,

来重建理想背景
,

功
,

以作为后续帧 几
,

功
,

。 背景

差分检测法中的参考背景
。

由 式和 式知
,

若利用某种合理约束准则
,

估计出 、 , 、 帧中共同背景 乙
, 十 ,

功
,

,

帧中共同背景
, , 万 ,

⋯
, 一 帧和 帧的共同背景 、一 , ,

,
,

则可

利用式
, 、 么

‘ , , ,

来重建理想背景
,

幼
,

其中
“ ”

为图像拼接算子
,

表示将
, 吕 十 帧中共同背景

, 。 ,

功 拼接到 已估计背景 拭
,

妇 中
。

下面就共同背景约束准则建立
、

背景重建失真性

进行讨论
。

背景区约束准则建立
将场景 几

,

功 按从左到右
,

从上到下空间顺序分成系列 全 大小的图

像子块集合 , ,

力 丝
。 为子块总数

,

将差分场景
, , 。 按同样方式分成子块系列

州
, ,

力 黑
。 。

研究表明 在
, ,

。 中
,

空间位置对应于共同背景区 瓦
, ,

功 的子块

战 , ,

力 内随机噪声点序列 、
,

功
, ,

功 、 ,

通常呈高斯分布 而对应于运动

目标区的子块 。 , ,

由于 目标轮廓仍然存在
,

其分布不具有高斯性
。

高斯分布随机变

量 一个重要属性是 阶统计量为零
,

因此区域 饥
, , 二 ,

功 对应的各子块 乙权、 ,

力 的
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阶统计量近似为零或很小
。

通常直接估计随机分布变量 阶统计量比较繁琐
,

但对于任何随

然 当推广到多运动 目标情况时 作为共同背景判别条件的 式仍然成立 这样 帧

共同背景
, , , 夕 为

, 。 ,
,

,

夕
, , , ,

⋯
, 一

重建失真性讨论
由 上述讨论知

,

针对图像序列 几
,

奥。 ,

可由 式和 式重建背景 二 ,

功
。

若无失真重建
,

由 式知
,

应满足

,
, 全

,
,

式物理意义是
,

图像场景任意子块在序列 儿
,

约 奥
。 中至少有一次在某相邻两

帧中没有运动 目标 全体或部分 存在
。

这是无背景失真重建的充要条件
。

若提供的帧列长

较短
,

以至使 标号子块在各
,

功 帧中均不满足 式约束条件
,

则取使 式达

到最小的帧的 标号子块作为重建背景的 标号子块
,

即将 宕帧

宕
, , , ,

⋯
,
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中子块 宕
,

力作为重建背景的 标号子块
。

因为 目标高速运动时
,

图 中区域 近似为

零
,

目标区
,

都是由背景与动 目标差分产生
,

因此 式表示取各帧中 日标区与背景

差异最小的子块作为该标号处有失真重建背景的子块
,

这显然是符合人的视觉特性的
。

背景重建算法实现

‘ 拼 一

, 夕 , 鲜 ‘ ,

步骤 程序结束
。

算法原理如下 首先取当前两邻帧场景 吕 , 吕 ,

获得差分场景
, ,

功 然后从子

块标号集合 取出到帧 为止仍未被背景重建的 ‘标号子块 即 叫司拼 一
,

如

该子块满足 式约束条件
,

则将其拼接到重建背景上
,

标注重建背景 葱标号子块已被找

到
,

以免再重建该子块 即置 阔二 一 。

同时判断整个背景是否重建完成
,

以决定是

否结束无失真背景重建
。

当 双 , ,

约不满足 式时
,

通过 式
、 ,

保存前

帧中使 ‘标号子块背景约束条件最小的帧序 宕置于数组元素 间中 最后
,

如果 帧

信息利用完之后 拭二 ,

功仍不满足 式条件
,

则将 中剩下的背景约束条件最小子块

系列拼接到 拭
,

功 中
,

完成有失真背景重建
。

由于采用块处理技术
,

并且每次只对未被重建

子块进行评估
,

因此运算负荷很小
。
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