
其中 人 为射频的初始频率
, ‘ 为振荡器的初相位

,

为扫频周期
,

为扫频带宽
。

创 经雷达与 单个点 目标间的距离 延迟的 州 一 亡己 自差拍后的中频信号为

天 艺一 亡“ 一 二

拿
。 。 二 。。一

万 。 、

一

了 益
,

三 三
,

其中 为与空间衰减和混频增益有关的系数
, 。 二 。 ,

为光速
。

由于 ‘ ,

故 一 、 、 八
,

令 注 琳 一 、 儿 夕
,

尸仕 即正

比于振荡器的输出功率
。

再令 、 , 。刀
,

价二 崖 一 二 嵘
,

并代入 式得

尸 艺 、 功 一 一 ,

其中 为阶跃函数
, 一 , 一 刀 为矩形窗函数

。

域 在
,

刘 内按 几 展开为傅里叶级数

一 一

收到
, 一 一

定稿
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波
”

的功率谱一成对回波功率谱
。

各成对回波功率谱的主瓣分布于 、 、 士 几 处
,

其

中
。 最大的一项对于真实回波功率谱的影响最大

,

故我们抽取
。

最大的一项 来讨论功

率起伏对真实 回波功率谱的影响并不失一般性
,

即令 域 。 众 叻
,

为自

然数
,

代入 式得到归一化的功率谱为

, 。

脚
垫上竺二 〕里 奥 竺二业卫些些卫

’ ’

功率起伏对 雷达测距精度和距离分辨力的影响

对于单 目标 雷达
,

其测距方式是测定回波功率谱最大值所对应的频率
,

即
、 ,

其相应的距离为 二 。
。

所以对于 式
,

只要成对回波功率谱不

致影响到真实回波功率谱的最大值位置
,

功率起伏就不会影响到单 目标 雷达的侧

距精度 对于实际的 雷达
,

有 夕、 尹。 ,

即 匡、 尹。 ,

三 石、 ,

成对回波功率谱的最大值总是小于真实回波功率谱的最大值
。

因此
,

功率起伏不会影响到单
目标 雷达的测距精度

。
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图 雷达功率起伏对其功率谱的影响

结 论
本文着重分析了 雷达扫频功率起伏对其测距精度和距离分辨力的影响

。

从分析

可以看到
,

对于实际的单 目标 雷达
,

功率起伏不会影响其测距精度 而对于多 目标

环境下的 雷达
,

其距离分辨力不仅取决于其功率起伏的大小
,

还取决于功率起伏的

快慢
,

但是与 目标距离的远近无关
。

当功率起伏快于一个扫频周期且起伏值较大 石、

时
,

将在真实回波功率谱的两旁产生多个较强的成对回波功率谱
,

从而使 雷

达完全丧失对多 目标的分辨能力
,

而对于较小的功率起伏值 乳 三 。
,

其影响完全被真

实回波功率谱的副瓣所淹没
,

可以忽略不计 当功率起伏慢于一个扫频周期
,

其影响是使整

个回波功率谱的主瓣展宽
,

从而使 雷达的距离分辨力下降为 。
。
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