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所不具有的
,

利用这一特性可以对内积运算进行简化 下面简要讨论
,
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这里下标
,

代表左
,

右
·

然后分别对 心
, ,

心
,

对 正交归一化
,

文献 提出了一种矩阵

分解的正交化方法
,

但在实际计算中发现对于不同的
,

心 和 心
,

的数值相差很

大
,

矩阵分解的方法由于矩阵的奇异性而无法进行
,

本文中仍用
一

方法对 心
, 、 ,

碟 正交归 化 最终
,

得到了支集在
,

上的 组正交归 基
,

共有 二 , 一 个

对于不同奇异性的积分核
,

我们采用不同的消失矩近似方法 对于二维
,

除 的 自
阻抗元素

, ,

外
,

都可以应用
, ,

式的近似 对十 方程
,

由于其积

分核奇异性强
,

要除去双重积分中两个积分区域重叠的
, , ,

才可以应用
, ,

式

的近似
。

它们的阻抗矩阵的形式如图 所示
,

其中
,

取 了
, ,

黑色代表双重积分
,

灰

色代表单重积分
,

其余为不积分
由图 可见

,

两者总共所需的双重积分数分别减到原来的 盯 尸 一 助邝护 、 ,
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其中矩阵的维数是 汀
。

尽管

方程的积分核奇异性很强
,

采用消失矩近似后
,

在保证误差不大的情况下
,

仍可以有效减少双
重积分的次数

,

这一点在后面的算例中可以看到 而且
,

二维 比 方程更能有

效减少双重积分的次数
,

这对于加速阻抗矩阵的填充是很有意义的
。

计算结果
我们采用上面的方法

,

计算了 情况下二维理想导电圆柱散射和对称阵子的辐射
,

区间尺度函数取 二 , 二
,

生成的阻抗矩阵都是
。
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图 圆柱散射体的感应电流和雷达散射截面

对称阵子的 方程为
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其中 双
‘

为待求辐射电流
,

的 为 占电压激励源
,

即 尸 二 武
,

为对称阵子的半径
,

散射体和入射波如图 所示
。

图 比较了采用脉冲函数的 法 对称阵子分为 段

与采用 区间尺度函数的 法求出的电流和归一化功率方向图
,

由图 可见
,

两种方法的误差很小
。

另外需要说明的是
,

由于 方程的积分核奇异性很强
,

若采用

与圆柱散射体一样的消失矩近似方法
,

则会产生较大误差
,

如图 所示
。

这说明对于不同的积
分核

,

应采用不同的消失矩近似方法
。
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图 对称阵子的辐射电流和 归一化功率方向图
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本文用 区间尺度函数求解二维

和三维的电磁场积分方程
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