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定义 设有反馈多项式 习 十 。 , 十 尸 十 一 十 卜 ,了
, 一 , 十 ‘ ,

则多项式

了 二 沪 十 嘶一 , 一 护 ⋯ 了
‘一‘ 尹 称为 的互反多项式

定义 设序列 旦 由多项式 生成
,

序列 互由了习 产生
,

则称 旦与 互为互反序列且

互是 旦 的互反序列
。

引理 与 了 同时为本原多项式或者同时不是本原多项式 同

引理 任意一个本原多项式产生唯一一个
了 序列 平移等价序列视为相等

。

引理 设 旦 二 ⋯‘ 一
。

⋯
。 一 是一个由多项式 产生的 级 序列

,

其中 , , ,

⋯
, 一 ,

则 互 二 。一 , 。 ⋯。
。 一 是一本原 对 序 这

里
。

并称 序列 互是由本原多项式 产生的本原 序列

这三个引理说明了任一本原 序列必对应着一个互反本原 序列
,

从互反角度来说
,

本原 序列只有 侧
“ 一 个序列是非互反序列 拭

·

为欧拉函数
,

为本原 序

一 一

收到
, 一 一
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的阶 互反 。 序列间更深入的内在关系由引理 给出
,

它是确定互反本原 序列间内在

系

产生的 级 二 序列分别为

互
。

二
。

本原 序列的性质

定理 设本原多项式 幻 产生的 。 全 级 序列为 旦 。 ⋯匆
一 ,

则

互反多项 了二 产生的本原 。 级 序列 互二
几 一 助 ⋯

·

证明 由引理 和引理 直接得到
。

证毕

注 本定理反映了互反本原 对 序列的内在结构关系
,

其关系为互为倒序排列
。

定理 设本原 序列 旦 和 互分别由本原多项式及其互反多项式生成
,

则 旦 和 互的自

相关函数相同

证明 设本原 序列为 旦 二 ⋯
一 。 一 ,

则由定理
,

本原 序列 互
, 一 。 一 ⋯

。

再设 旦 的自相关函数为 三 三
尹‘ 一 ,

则 自相关函数
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表 自相关函数取值比较

冈冈、 一 一

网网
一 一 一 人 一 亡

讼 一 一

团团
一 一 一 一

线性复杂度是度量一个序列使用是否安全的一个重要度量指标
,

低的线性复杂度意味

着高的破译能力 已证明 序列的线性复杂度满足关系
“ 一 , 兰 习 三 ” 一 , 剑

下述定理给出了互反本原 序列线性复杂度的一个重要性质

定义 设有多项式 。 艺共 伪沙 其中 。 二 和序列 。二 ⋯哪
,

井设

。满足多项式 。‘
,

即 、十。 艺翼
, ,、 。一 , 二 序列下标模 川 则 。的线性复杂度 助

为 旦所满足的多项式中最小的多项式次数

定理 设本原 序列 旦和 查分别由本原多项式及其互反多项式生成
,

则 国 二 ①

证明 必 兰 动
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设 旦 。 ⋯内
。 一 。 一 则由定理 有 互二

, 一 。 一 ⋯ 。
。

再设 必

序列构成的本原 序列 其结果为

旦 互
,

互 二 二

结束语

互反本原 序列不仅自相关函数
、

线性复杂度相等
,

而且两序列在结构上也互为倒序

排列
,

知道其中一个
,

另一个也就清楚了
,

所以我们可以认为互反本原 序列在互反意义

下是
“

相等
”

的
,

为简便
,

称之为
“

互反等价性
” 。

从而本原 序列只有《
‘ 一 个

序列不同
。
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