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哄 可逆的充分必要条件是 笋
,

到 三
。

如果 具有物理可实现的单边滑动平均表示且可逆
,

则对 笋
,

其 自相关函

模型
,

估计所得的 自回归参数 沪
,

沪
,

⋯
,

功 依次为
,

一 , ,

, , 一 , , , 。芝
作为比较

,

我们利用传统的 模型 和上述 用 模型的预报方法来预报后

续的 个值
,

结果见图 从图 可以看出
,

依 模型作预报
,

其预报值很快接近原
过程的平均值

,

即对后续的较远的值无法预报 这是由 模型的短相关特性决定的 而用
模型预报时

,

由于该模型能够同时刻画实际业务的长相关和短相关特性
,

其预报
值并未很快接近原过程的均值

,

而是更接近网络业务的实际值

具有补偿功能的网络业务预报与控制应用
在宽带网络控制中

,

能有效地预报网络业务在下一时间周期上的行为是有意义的 这个
预报值将为网络控制提供重要信息

,

用于监控和分配网络业务所需的带宽或缓冲区 业务预
报的基础是如何来描述网络业务 在传统的业务描述中

,

由于忽略了业务中重要的长相关特
性和突发特性

,

导致不能准确反映业务特性
,

从而使基于这些描述的预报值也欠准确
,

严重
影响了控制效果和网络性能

。

自相似业务的 模型较为全面地描述了业务间的相关
特性

,

所以基于 取 模型的业务预报技术可应用在网络控制的研究中
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—
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· ”, 一 序列均值

合网络业务的残差 。 ,

得到残差分布的单侧 。分位点值
,

记为 苟
。

根据 模型

得到一步最小均方误差预报
,

记为 玄‘ 孔十 补偿系数为 。 的补偿预报值为 艺, 十若、
。

补偿预报值 养 有如下性质 尸 孔 三 共 二 。
。

这是因为 。 二 几十 一头
, 。的分布不

依赖于 的历史值
, , 兰 斗 ￡, ,一 ,

⋯ 三若、
, ,一 ,

⋯ 三石。 “ 。

由于残差 , 服从正态分布
,

其分布的对称点在零值附近
,

零就是残差的单侧 分

位点值
,

所以最小均方误差预报就是 。 的补偿预报
。

由补偿预报的性质可知
,

对于给
定的 。 值

,

卒卜偿预报值有 。 的可能高于或等于实际观测值
,

而有 一 司 的可能

低于实际观测值
。

所以
, 。 的选取依赖于不同的网络服务类型

。

若在传输中数据包或信元的
丢失对网络的影响较大 如数据传输等

,

那么 。 就应选取较大的值 反之
,

对那些在传输

中数据包或信元的丢失不敏感的服务类型 如视频服务 来说
, 。 就没必要选取太大的值

。

。值越高
,

补偿预报值低于真实值的可能性就越小
。

但当 。接近 时
,

存在着降低网络效率
的问题

。

因此
, 。 的选取需要在网络效率和信元丢失率之间进行折衷

。

为了简化 。 的计算
,

我们可以直接应用模型 功拟合网络业务的残差来近似 ‘ 。

另外
,

由于残差近似为正态分布
,

尹
,

其中 尹 为残差的方差
,

所以 石
。

可以由标准正态

分布
,

的 阮 百分位点值乘以 得到
。
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补偿 数 对算法
当补偿系数 。 取较大值时

,

补偿预报值大于真实值的可能性较高
,

这意味着其所要求
的带宽偏高

。

但由于上述算法中带宽分配阶段的策略
,

网络可以均衡地分摊不足带宽或追加
剩余带宽

,

所以根据预报值仍可以为业务分配一个合理的带宽
。

因此
,

我们认为具有补偿功
能的预报算法在网络控制上具有应用价值

。

在实际网络应用中
,

业务预报应是实时在线的
。

因此上述算法还需要结合业务的实时建
模分析进行深入研究

。

结 论
本文由 过程出发

,

给出了利用 自回归分数整合滑动平均过程拟合实际网络业
务的最优线性预报公式和方法

。

通过与传统的基于短相关的 模型的预报效果的比较
,

说
明了 过程对长相关过程的预报能力优于传统模型

。

为了将基于 过程的预
报方法应用于实际网络环境

,

本文提出了具有补偿功能的网络业务预报
。

本文还提出了具体
可行的基于业务预报的网络资源控制算法

。
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