
机系统为基础的方法不同 我们采用循环使用特定权矢量和不断更新功率信号 引入一个新

的功率信号
、

舍去一个旧的功率信号 的方法
,

实现对 时变的信号源的跟踪测向 计

算机模拟的结果表明在 随时间缓慢变化的条件下
,

该方法有良好的跟踪效果
。

特定权方法实现单通道接收机超分辨测 向的基本原理

为讨论方便
,

本文以直线均匀等间距相控阵为背景
。

设有一个含有 个等间距传感器

的直线阵
,

每个阵元后接一个移相器 其幅值和相位可调
,

其对系统的影响相当于加入权

矢量
。

这个阵的总响应 斌 可以写成如下形式

, ‘ 艺 、。 ‘ 。 ‘ 一 叨 ‘ 二 ‘ ,

几

一 一

收到
, 一 一

定稿
安徽省 自然科学基金资助课题
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表示取绝对值

对 采用进行特征结构方法就可以实现单通道接收机高分辨测 向
。

跟踪算法的实现

在实际中
,

我们无法得到 咭
, , ,

⋯
,

助 的真值
,

只能每次用 个快拍来估计每一

个权矢量的单通道接收机平均输出功率 嘴
, 一 青兄泛

, , ‘ 劝 ’
。

我们约定每 个样本为一

个估值周期 由第 节可知
,

特定权方法实现单通道接收机对不相关信号源的高分辨测向
的一个前提条件是在 拭至少为 一 个估值周期内信号的 不变

。

当信号源的

随时间变化时
,

通过权的循环使用和功率信号的更新处理
,

可以实现对信号源的跟踪

测向
。

根据上述思想
,

由 式 充 , 可以表示成以下形式

‘ , 。 一 。 一 ,

二‘ , , ,

⋯
, ,
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由阵元数 确定权矢量的个数 般取

计算 ‘ , ‘ ,

月
, , ,

⋯
,

置初值 究‘ , 一 , 一 ,

⋯
,

在第 二
, , ,

⋯
, , ,

一 估值周期
,

令所取权矢量为 ‘ 二 ,
,

其中
, 。

表示求余运算
,

由 式获得 介‘

在第 估值周期结束时
,

按 式估计出相关矩阵的当前值 届

对 丑 采用特征结构方法估计信号源的 当前值

进入新的第 估值周期
,

将值 赋予
,

重复 至 直至跟踪任务完成

由上述方案可以知道当 二 时处于初始化过程
,

此时还不能对 目标进行正确测向

当 时 已经追上信号源的变化
,

可以对 目标 的变化进行跟踪
。

实验结果和性能分析

为了验证上述算法的正确性
,

本节给出了计算机模拟的结果 我们约定 以下各图中虚

线绘制的是信号源 的实际变化曲线
,

实线绘制的是 估计值的变化曲线 每个估



期 叶中付等 基于相控阵单通道接收机高分辨 估计的跟踪算法

模拟实验 用 个阵元的均匀线阵 阵元间距为半波长 对两个 随时间缓慢变

化的不相关的窄带信号源进行跟踪测向
,

两个信号源等功率入射 各阵元的噪声互不相关且
功率相等 信号源信噪比为

,

每个估值周期中的样本数 为
,

权的个数为

〔〔
估值周期

的

估值周期

图 模拟实验 的跟踪测向结果 图 模拟实验 的跟踪测向结果

模拟试验表明
,

在信号源不相关的条件下基于特定权方法的单通道接收机高分辨跟踪
测向是可行的 当信号源的 是时不变或缓慢变化时

,

跟踪测向的误差较小
,

如图 和

图 所示 图 的结果表明样本数 的取值必须合适
,

如取值过大会导致一个估值周期内

变化速度过大
,

产生较大的跟踪误差
,

如图 所示 过小会不满足统计平均的要求
,

也会导致较大误差
,

如图 所示 的取值应当根据信号源的 变化程度和对跟踪精
度的要求选取

结 束 语

在信号源不相关的条件下
,

基于特定权方法的单通道接收机跟踪测向不仅理论上是正
确的

,

模拟结果证明也是可行的 当信号源的 不变或缓慢变化时
,

跟踪测向的误差较
小 当信号源的 急剧变化时

,

跟踪测向会产生较大误差 这表明本跟踪算法的前提条件
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是信号源 的变化趋势不能太快 估值周期中的样本数的取值应当根据信号源的

变化程度和对跟踪精度的要求选取

一
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