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和信号干扰功率差
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作为优化 目标函数
,

利用 乘子法推得了

接收天线的全局最优极化
。

其中 适用于一般 的电磁干扰环境 但是当电磁环境 比较复

杂恶劣时
,

即干扰较强而信号较弱
,

那么对于抑制干扰而言
,

采用 作为优化 目标函数

往往较采用 作为优化 目标函数更加有效 冈
。

部分极化 电磁 波 的 矢量表征

在研究准单色波的部分极化现象时
,

提出了著名的电磁波 矢量描述法
,

其定义为
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其中下标 分别表 标系 姚 对角矩阵 姚

以下为区别起见
,

我们将 下散射波的 矢量记为 又即在 坐标系下
,

进而

可得天线对 电波的接收功率为 圈

。 一

丢万。 ,
,

其中 是一个与波长和来波方 向天线增益有关的量
,

通常它与天线以及来波的极化方式无

关 认
, , , 一 ,

弄 为接收天线的 矢量
,

它满足

剪
。

广 瑟 好 川

即为完全极化的 了代表来波的 矢量
,

它既可以是完全极化波
,

也可以是部分极化

波
。

部分极化 情况 下 信 号干扰功率差 的最优化

天线主瓣接收功率的最优化

在极化测量过程 中
,

假设在接收天线主瓣 内存在着 个互不相关的散射源
,

每个散射

源辐射场用 矢量表示为 瓜
, 二 , , ,

⋯
, 。

设测量系统热噪声与各个散射源以及

接收天线的极化方式相互独立
,

噪声功率电平记为
。

设接收天线的 矢量为 去
,

下面为了讨论 问题方便起见
,

假设接收天线具有单位增益
,

即规定
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天线极化与之相匹配时
,

就得到最大的接收功率
。

式即为天线主瓣 内总散射场纯极化

分量能流密度与未极化分量的一半能流密度的和 同 同理
,

由 式可求得最小接收极化

夕 。

为
, 、 。 一 七 相应的最小接收功率为 只

。

只 岛 , 。。 一 川
。

显然

地
, , 。

和 只
。

具有与
、

式完全类似的物理解释
,

并且注意到
, 。

和

恰为一对正交极化
。

信号干扰功率差 的最优化

假设在接收天线主瓣中存在着 个信号源场
,

其等效 矢量记为 人
, , ,

⋯
,

同时也存在着 个干扰源
,

它们 的等效 矢量记为 爪
,

。
, ,

⋯
,

注意到
,

这

所有 个电场是互不相关的
,

则优化 目标函数信号干扰功率差 可以写为

、 一 艺刀人 一

艺可几
·

若定义 人 , 二 一几
, , ,

⋯
, ,

则 式可写作

, 竺才



其中 入 为 乘子 对
,

求梯度并令其为
,

则有

岛 甲 , 一 久 ,

将 的表达式带入上式展开后求关于 易 的梯度
,

整理后有

夕, 。 , 一 夕 叮 一 ,弱 乐 一 拼夕, ,

式中 拼 为等效 乘子 记

夕 , 一 。, , 一 叮

下面分两种情况讨论 式的求解 问题

当 尹 时
,

则 由 式可以求 出
,

的表达式为

二 一 料 一‘ ,
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」

相应的 当 拼 二 一 时
,

解出
二 , 一 ,

」
,

相应的 等于 显然最优

接收极化
,

卜
, , ,

相应 的最大 等于
。

注意到
,

以上的优化处理是针对两个纯极化波进行的
,

那么也可以利用文献 一 」中所

述的方法求解
。

经过简单的计算
,

最终结果表明
,

本文所述的方法与这些文献中的基于极化

波相位描述子的最优化方法得到完全一致的结论
。

这里值得说明的是
,

本文所用噪声功率电

平 实际上是文献
,

」中的两倍
,

这是由于在 式中令 等于 后消掉 了右边第一项

的 因子所致
。

若把 和 丙 改为部分极化波
,

并且保持它们的极化分量不变
,

而仅仅使两个波的能

流密度增加一倍
,

即令 二 夕
, , , ,

丙 二 碑
, , ,

」
,

重新进行上述优化处理
,

可 以

得到 使天线主瓣接收功率达到最大的接收极化仍为
, ,

」
,

相应的最大接收功

率变为 使 达到最大的接收极化也不变
,

仍为 卜
, ,

」
,

相应 的最大

仍为 根据 式可求得

一
﹄
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