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多值对称函数基于二值全加器的电路实现
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摘 要 本文 讨论了 多仔 对称函数 的定 义和 性质
,

指 出
一

」’ 多值对称函数可 以按函数值 分

则称函数 二 , 二 , 二 ‘

为 多值对称函数
。

定义 设 ⋯
, ‘

为多值对称函 数
,

当且仅 当 二 变量中取值为
, ,

⋯
, 一 的变量

数分别为
, 、

⋯
,

‘ 一 时函数值为 一 否则函数值为 。
,

则称函数 二
, 、

二 ,

为多值基

本对称函数
。

定义 设 ⋯
,

补刁为多值对称函数
,

当函数和输入变量均仅取
, 一 二个值时

,

则称函数 二 ,

⋯
,

为蜕化多值对称函 数
。

定义 设
,

⋯
,

石
、

为多值基本对称函数
,

当该函数和输入变量均仅取
, 一 ‘ 个

值时
,

则称 函数
,

⋯
,

八
‘

为蜕化 多值基本对称函数
。

定义 设有非空集合 二
,

一
,

在 上定义 了取小 八 、

取大 和阑运算 。扩 等

三种运算
,

则称
, 一

, 八 , ‘

扩 为蜕化多值代数系统
。
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收到
, 一 一
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匕一一 ,

图 五变量 全 网络

为本位和输 出 求和后所得二进制的低位
,

值为 的数 目 相应 于 ⋯ 毛 等 个输

入变量中取值 为 的变量数
,

让我们先来 分析

一下二进制全加器的逻辑功能
。

在传统二值逻辑
中

,

根据二进制数全加规则可以将一位二进制数
全加器的逻辑功能表示成

‘

式 中
“ ”

为二进制加法运算
, ,

为

本位二进制输入
,

为进位输入
,

‘

为进位输出 求和后所得二进制数的高位
,

, , ,

已
,

任 , 。

文献 指出
,

由一位二进制全加器组成的全加网络可用来计算输入 二

变量中取值为 的变量数
,

而全加网络可用代数 分解子 以设计
。

例如
,

对十五变量全加 网 可分

解如下
二 十 , 二 十 十

二 二 二 勺十 , 十 二 以凡
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在全加网络的输出可以得到它的 进制表示 奴 ⋯ 然后将 嫉 ⋯ 作为变量 根据蜕化多值

对称函数的脚标用二值 门电路得到蜕化多值基本对称函数 义
,

砚
,

⋯
,

岑
。

图 给出了用二

值
“

与
”

门和
“

或
”

门实现 乌 的电路
。

图 示出了用 值取小 门和 值取大 门实现所需的任

意多值对称函数 , ,

⋯
, 。 。

由上述诸图可见
,

除 了在输入部分使用 了多值闭门和在输出部

分使用多值 门电路外
,

其余均采用二值 电路
。

例 试实现三值对称函 数
,

⋯
, 八 孟 受 」 【 八 子 由 式可得

砚 斑 对
,

⋯
,

嵘 八 男 端
,

⋯
,

嵘
,

男 二 斗 ‘对
,

⋯
, ‘雌 八 男 端

,

⋯
,

嵘
,

男

砖
‘

对
,

⋯
, ‘雄 男 “端

, 二 , “
嵘

故有

二 ,

⋯
, 。 八 时

‘

对
,

⋯
, ‘

孟八 以 式
,

⋯
,

嵘 以
‘二 ,

⋯
, ‘

互
八 以 式

, ,

聋 八 梢 ‘二 , , ‘
互八 梢

“

式
, ,

互



结 论

由于蜕化多值代数系统与布尔代数系统是同构的
,

因此布尔代数中的有关性质
、

定理可 以

推广用 于蜕化多值代数系统
。

文中指出蜕化多值代数系统中的取小
、

取大
、

阑运算和全加网络可

分别地用
“

与
” 门

、 “

或
”

门
、

反相器和全加器予以实现
。

在此基础上
,

我们根据多值对称函数

的代数表示提 出了多值对称函数基于全加器的电路实现
。

最后应该指出
,

由于一位全加器还是

一个二变量通用逻辑 门 冈
,

因此图
,

中的二值电路均可用一位全加器实现
。
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