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了频域分组 算法 为 了进 步减少计算量 和 叮 提 出非约束

频域分组 算法 【
。

收敛因子控制 了算法的收敛速度和稳定性
。

等人对 算法进行改进
,

利

用最小二乘法 选取最优时变步长收敛因子
,

得到最优分组算法 叫
,

并将这个最

优时变步长收敛因子推广应用于 算法
,

得 出频域最优分组算法 同
,

提高了

收敛速度
。

本文分别通过将
、

算法 的在频域上的权值迭代方程转换成时

域方程
,

然后利用最小二乘法分别选取最优收敛因子
,

对于 算法所得到的收敛因子

与 算法的收敛因子完全一样
,

而对于 算法
,

采用所得到的最优收敛因子
,

也大大地提高了收敛 的速度和精度
,

且称为非约束频域最优分组算法
。

和 算法

在本节简单地概括约束和非约束的 算法
,

详细的讨论见文献
,

,
,

两种算法

的结构见图
。

文中频域变量与时域变量分别用大
、

小写字母表示
。

输入信号 纵
、 、 分别是

、 〔 兀 ⋯二 一 ,

尸 乏
, , 二万

一 一 ⋯ 万 一 ,



玫 沁

在时域上的每组输出 纵 是 一 的下半部分元素

定义

、、声产、‘了
、、产少

网了召、、了‘、了口、

。

钊犷论
耘

夕

尸 八

⋯ 一

。 , 钊犷论 , 万
,

、 一 夕

在频域上 的每组误差信号 、 为

、 一 。 ,
·

梯度 甲、 一 ’

扩 、 的上半部分元素
,

时域权矢量补充了 个
,

梯度矢量同样要补充

个
,

因而约束的 算法 的权值迭代方程是

叭 叭 尸 万犷论
,
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一 无 一

溉 一 二

一 二 一

一 一

二 一 二 一

二 一

一

二 一

一

式中权矢量
。 。 的下半部分和

。

的上半部分元素都为零
,

去掉这部分为零的元素
,

式变为

。、 。 、 。、 。

犷 一 。 、 。 、 。 、 。 。

犷
,

是矩阵 、 左下角的 阶矩阵 同样 式也可变为

。叨 , 。、 。 。

犷 、 一 二 。。、 二 、 、

犷
,

。
朴 是矩阵 下半部分的 阶矩阵 为 了推出最优收敛因子

,

先需求得误差信号与

收敛因子的函数关系 十 时刻的误差信号可在 时刻用泰勒级数展开 对于 算



、 , ,

‘ 儿 入 七 凡儿 七

万 , 节一 一一尸万犷一一一节产一一 二
‘ 元 元 无 元 无

,

,

式中令 万
。 , 。 、 。

万 利用分块矩阵的运算规则和
、

式
,

可以容易

地得出

二 一‘

扩 、的上半部分元素

令 一 犷抽
,

亦可以得 出

一

扩仇的下半部分元素

所得出的收敛因子与文献 阎 中的收敛因子完全一样
。

采用这个收敛因子的 算法就

是频域最优分组算法 对于 算法
,

同样可 以得到



,勺、子一令今曰一电 子 科 学 学 刊

关
。

图 的输入信号是 自噪声信号 试 通过带通滤波器 几尸 产生的有色噪声
,

其中

一 之一 之一 一

一阵一︶留城荟

八曰︺砚,白﹄‘一月,弓曰矛口

︵工月芝

迭代次数 迭代次数



一

坛。 ‘ 坛 , 四鲜, 。夕

,

,

一 一

卿

叭

, ,
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