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前言

现代通信网络
,

特别是骨干网络的生存性能 已成为网络运营和规划的重要组成部分
。

目前
已有大量文献介绍电信网络生存性问题的研究成果

。

很久 以来一直存在两种基本的网络恢复结

构 环网和 抗毁网络
。

基于环的抗毁策略包括 双向线路倒换环 和单向通路倒换

环
。

在 中
,

每个点到点的业务在其绕环的主用和备用路径中传送
。

每个接收

节点进行 的选择性接收
,

相当于对每个支路具有 不同路由的保护
。

在 中
,

同故障

跨段 节点 相临的节点检测到信号丢失后
,

便去检测保护信道的状态
,

如果空闲
,

则将其传输
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保护环 环 卜边故阶 不跨于左边故辫〔

图 网
一

示意图

从图 看出
, 一

可为环上故障链路提供一条保护路径
,

而对跨接干环上的链路提供两

条保护路径
。

而 、和 只能对环上链路进行保护
,

因此
一

方式具有更好的带宽

利用率
。

文献 【
,

中对传统的基于链路恢复的 抗毁网络的备用容童使用和基于
一

方式的备用容量的使用通过不同的实验网络进行 了验证
。

结果表明在达到 恢复的前提下
,

一

方式所需要的备用容量只 比传统的方式高出不到
,

网络规模越大
,

业务量规模越大
,

两者之间的差距越小 从而有力地说明了基于
一

的网络恢复策略的可行性
。

对
一

在 已知

网络业务分配和备用容量分布的前提下
,

文献
,

提出了求解在备用容量网络中的
一

艇

盖
,

并使得能够达到最大的网络恢复率问题的算法
。

恢复率定义为在所有预计故障情况下
,

通

过
一

恢复的工作通道总数同受到影响的工作通道总数的比率
。

并使用了如下的
一

评

价函数
。

评价函数是用于评估不同
一 。 恢复性能的指标

。

文献 【
,

中单位
一

环的评

价函数
凡

, , , , 、
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第 期 石 兵等 网络
一

的快速配置方法

网络中每一节点 在全网范围内
,

遍历搜索一个最优的
一

并发搜索从 人到其邻接点的所有满足条件的通路集合

在 无的每个邻接点 无
,

利用 式对经过 、
, , , 、 一

环进行筛选

邻接点将筛选结果传送给节点 无
,

由 无节点从侯选环中筛选 值最大的
一

’

一次遍历结束

在全网范 围内发布每个节点选择的最优环信息

由最优环的发起节点对
一

进行配置

算法结束
。

在 、 步的循环中
,

将文献
,

中基于环的搜索变成了基于路径的搜索
,

这样便将集中

到一个节点 上的搜索汇聚信息分散到节点 的多个邻接点上
,

可以有效地降低发起搜索节点
无的性能要求

,

并且各邻接点对搜索到的
一

进行一次筛选过滤
,

便能有效加快一次搜索的

速度
。

另外
,

通过 的定义
,

我们在一次搜索中找到的
一

的容量可能要在文献 的算

法中进行多次循环方能完成
。

这也有效地减低了算法的遍历次数
,

从而有效地加快
一

的配

置
,

提高了算法的收敛速度
。

搜索发起节点
,

将其邻边备用资源不为零的邻接点选为搜索的 目标节点 仪
,

构

造搜索消息
,

并向其经过邻边备用容量不为 的邻接点扩散搜索消息
。

当搜索消息每经过一 个

非 目标节点的中间节点时
,

节点便检查其经过的路径
,

如果消息已经过此节点
,

或消息经过的

路径长度超过规定值便丢弃此消息
。

否则在消息路径中增加此节点的标识
,

并检查此节点是否

同路径上的其它节点有邻接关系 如有
,

便将此边上工作通路带宽信息力入到消息中 然后
,
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注 总工作容量表示包含在所有跨段中工作链路的总和 总备用容量表示包含在所有跨段中备用链路的总和
。

, , ,

号网是应用于文献 中的网络拓扑
,

业务量的分布为节点对间的均匀分布
,

业 务

里大小分别为
, , ,

单位
。 , , , ,

号网分别是以下网络
, “ , , , ,

, , , , “ , , , , “ , , ,

节

点对间的业务量大小分别为
, , , ,

单位
。 ,

号网分别为从相关文献中获得的网络

拓扑信息
。

、 号网的业务通过最短路径进行安排
,

运用文献 〕提供的算法进行规划
,

使网

络的备用容量可对单跨段故障进行 的恢复
。

在进行
一

搜索时
,

将圈的最大长度分别

设定为 、 ,

以此来考察与恢复率的关系
。

设定 值从 到 个值
,

以此考察与达到最

优解的关系见图 、 图
。

为方便起见
,

将文献 【
,

中的算法称为 算法和 算法
。

本

文算法也称为 算法
。

图 给出了利用文献 中算法进行
一

配置后
,

能够快速恢复的全网恢复率和
一

理

跳数之间的关系
,

基本是随跳数的增力而提高
。

为了清楚
,

仅图示了
, , ,

号网络的数据
。

图
,

图 给出两个实例网络运用本文算法在不同参数条件下所获得的恢复率与文献 【 中算法

的比较
。

从图中可以看出
,

本文算法的恢复率并不一定小于文献 中算法的恢复率
。

在不同跳

数限制的情况下
,

本文的最优恢复率与文献 〕算法的恢复率相差很少
。

这也说明了本算法的有

效性
。

在表 中给出了所有模拟的结果统
一

计
,

从中可以得出
,

在达到相当的网络恢复率的情况

下
,

本算法所需要的循环次数要少很多
,

并且网络的业务量规模和备用容量网络规模越大
,

两
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