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基于多滤波器集成的边缘检测

边界的分类
已经提出的众多边缘检测算子和算法所依据的边缘模型基本上都是定义在一维上的阶跃型

和屋脊型
。

这与实际图像中的情况有很大差距
,

这种简单的边缘模型 已经影响到了问题的本质
。

本文将二维意义上的边界分为以下 种 二维阶跃边界 二维线边界 二维角边

界
。

基于多滤波器集成的边缘检测方法
线性滤波方法的

“

只通过导数特征检测边缘
”

和
“

用一种处理方法检测不同类别的边缘
”

的特性是不恰当的
。

本文的主要思想是用各种不同的滤波器从图像中尽可能多地提取图像的灰
度分布特征 针对不同类别的边缘

,

分别用不同的灰度分布特征组合进行检测 把不同类别边
缘的检测结果集成起来实现边缘检测

。

用以提取特征的滤波器要具有选择性和抗噪性 选择性
是指滤波器只对一种或几种边缘有较高的输出

,

而对其它种类的边界输出较小
。

抗噪性是指滤

波器对噪声有较强的滤除作用
。

下面首先给出几个具有选择性的滤波器
,

同时用实验结果检测其选择性和抗噪性
。

然后用
一

重心法 阵 实现多滤波器集成
,

并用实验结果验证本文方法的效果
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具有选择性的几种滤波器

二维梯度滤波器
该滤波器主要针对第一类边界提出

,

不同方向有不同的表达形式
,

大小为 火 如图

原始图像 检测结果 梯度滤波器

图 梯度滤波器性能
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图 角边缘滤彼器性能

二维角边界滤波器
针对角边界本文定义了一种滤波器

,

如图 以
。

方向为例
,

记为 哟 该滤

波器对于 该
,

点输出为
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原始图像 检测结果 点脉冲纹理滤波器
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图 点脉冲纹理滤波器

检测点噪声滤波器性能
本节检验 节中给出的点噪声滤波器的性能 实验图像中有点脉冲噪声和其它各种边界

检测结果表明该滤波器几乎不受其它边界的干扰
,

具有很好的选择性

多滤波器集成的方法

多滤波器集成的方法
从上面的实验结果可以看出这 种滤波器单独作为边缘检测滤波器时都具有一些特有的好

性能
,

但同时也都有一些不足之处 如果把这 种滤波器集成起来
,

互相取长补短
,

就会达到

很好的边缘检测效果 本文采用模糊推理的方法来实现滤波器集成 模糊推理用的是 川
一

川

重心法 卜“ 模糊规则如表
表中第 列梯度滤波器输出属于

“

大
”

的隶属度为 赵 、 滚
, ‘ 该

,

二 沂, ,

梯度滤波器输出属于
“

小
”

的隶属度为 户 只该, 二 一 , , 沂
,

第 列角边界滤波器输

出属于
“

大
”

的隶属度为 芦匀 ‘,

,’ 尸 饭, 二 叫 该
, ,

角边界滤波器输出属于
“

小
”

的隶属度为 “匀 该, 一 拜
,

第 列点噪声滤波器输出属于
“

大
”

的隶属

度为 脚只该
,

尸 艺
,

该
, ,

角边界滤波器输出属于
“

小
”

的隶属度为
‘ , 滚

,
, 一 , ￡,

第 列中
“

大
”

对应值为
, “

小
”

对应值为 勺 然后

用下面的公式求出结果
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表 模糊规则表

梯梯度滤波器输出出 角边界滤波器输出出 点噪声滤波器输出出 边界模糊隶属度度

刁刁、、 刁、、 小小 小小

小小小 刁 大大 刁

缄缄
原始图像 本文方法检测结果 算子 又、〕 一、、 一 算子

图 原始图像边缘检测对比
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加噪图像 本文方法检测结果 此 算子 。 小 , , 、、〕 , 算子

图 加有 二 高斯噪声的图像边缘检测对 比
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