
通过向黑箱施加一系列不同的输入
,

再从输出中
“

换取
”

更多的信息来实现
。

正是基于这

样的思想
,

作者提出了求解电磁逆散射的非相关照射法 降月 为了使这种方法更具普遍意

义
,

便于求解不同类型的散射体
,

本文进一步给出适合在各种基函数展开下
,

不均匀损耗

介质体电磁逆散射的普遍公式
。

文章详细地推导了有关的数学公式
,

并对所建立的反演公

式解的唯一性做了必要的证明
。

数 学公 式

考虑自由空间中的损耗介质体 可以是一维
,

二维或三维的
,

在入射场的作用下
,

介

质体内的总电场和介质体外的散射场可分别由电场积分方程表示出来
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场 射 场

介质体外的散射电场

利用 式的展开式
,

在介质体外 二 , 点的散射场可以写为

几了
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适定性
,

从而克服电磁逆散射求解的困难
。

这样一系列照射被称为非相关照射
。

在非相关

照射的条件下
,

入射矩阵 是非奇异阵
,

阿
一 ’存在

,

因此 式可以写为

,

其中 日 是系统的传输矩阵
,

它由下式给出

【 石卜
, ’ 一 ‘

介质体复参数反演

借助于非相关照射
,

可 以建 立一个求解介质体复参数的 良态线性方程组
。

通过对 比

式两边第 行的元素
,

我们得到

艺
,
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成功的 目标成象技术
,

无论是 还是
,

都采用了这一手段
。

通过施加一系列不同的

照射
,

取得 目标在各个方 向的
“

投影
” ,

再经一些特殊的数学变换最终得到清晰的 目标图

象
。

对电磁逆散来说
,

非相关照射同样是一种充分获取 目标信息的重要手段
。

不论被反演
的 目标是介质体还是导体

,

处于全空间或半空间
,

描述 目标特性的结构参数或复介电常数
是被包含在其传输函数中

,

直接的想法是在获得系统的传输函数后再求解 目标的参数
。

从
,

两式可以看出
,

恰恰是一组非相关照射
,

使我们能得到入射场与散射场之间的传

输矩阵 司
,

并由此求解散射体的参数
。

针对不 同的目标选取适当的正交基函数
,

有可能使求解的过程变得很简单
。

选取脉冲

基函数来展开介质体的参数分布
,

文献 区 」的参数反演公式大大地被减化
,

但是待求未

知量的数 目大
,

要求的非相关照射也多 而选用全域基函数虽然会使计算复杂
,

但有时却

可减少待求未知量的数目
,

并只要求较少的非相关照射次数
。

究竟选择哪种基函数为宜
,

应根据具体问题来定
。



艺

显然 式与前提中 ‘ ‘一
, ,

⋯
,

时 是一组正交基函数相矛盾
,

假设不成立
。

所以

矩阵 国司是满秩矩阵
·

由此可以得到这样的结论 两组正交基的外积与任意非零函数的

乘积作为被积函数
,

所构成的积分矩阵是满秩矩阵
。
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