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基于信道借用和信号预测的切换方法 ‘

张传福 吴伟陵

的 先进行切换 此方式是 排队的改善
,

因为它利用了 中长时间保持呼叫
,

但它

仍然没有使用 中提到的速度信息

在微蜂窝环境中
,

的速度变化可能是一个严重的问题 众所周知的
“

街角效应
”

问题
可能导致在几十米内下降

,

非常快速的衰落也是共同的
,

因为对较小的蜂窝半径
,

使用较

小的功率 使情况更加恶化的是过渡区域的其他车辆可能在交通堵塞中
、

在红绿灯处或在停车
标志处等待

,

这些 将有近似恒定的
,

若用 方法
,

它们可能在其他更需要切换的

前切换
,

因为当它们停止时有较低的
。

文献 冈提出了信号预测优先级排队 方

式
,

它使用 和 的改变 称为 △ 来确定 的优先级顺序 假定车辆有恒定的速

度
,

并且衰落只由传播损失来确定
,

将得到较优的结果
。

即使车辆不总是以恒定的速度行驶
,

并且总存在瑞利和对数正态衰落
,

获得的结果也比 和 算法要好
,

并且可

以很容易地实现 结果表明在个人通信系统环境中
,

方式的掉话概率与 排队相比

有 的改善 为此改善所付出的代价是稍微增加了阻塞呼叫的概率 并且在大多数

实际情况中
,

的性能也比 方式的性能优越
。

另外
,

很容易被移动台控制

的切换 和移动台辅助的切换 的切换算法所采用
。

一 一

收到
, 一 一

改回
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一

定义了软切换方式
,

它根据 接收的信号强度开始和结束软切换
。

一般认为在
系统中反向链路的容量 比正向链路的容量更至关重要

一

的软切换在反向链路使
用选择分集

。

在实际的市区 蜂窝系统中
,

切换区域大约占整个蜂窝区域的 、 ,

静

止 呼叫数大约占总的 呼叫数的 、
。

这么大的切换区域可能对快速移动的呼叫有

益处
,

但对占总呼叫大部分的静止呼叫没有好处
。

静止或慢速移动的呼叫经历很弱的快衰落
,

如果 凡 , 只
, ,

是呼叫的控制
,

此呼叫就在蜂窝 的 组
,

且在蜂窝 的

组
如果 凡

,

只
, ,

是呼叫的控制
,

此呼叫就在蜂窝 的 组
,

且在蜂窝 的

组

的速度估计

, 八 ‘ , 二 、 」 , 一 ”
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其中 表示在时间 的加速度值
,

武 是时间 与 之间 的时间平均
。

试 是

在时间 的速度 因为在时间 和 时车辆的速度都是
,

式意味着对任何旅程平均加速

度都是 如果观察车辆的足够多的样值
,

可以使用中心极限理论来近似任意 在任意时间
的加速度为有零均值的正态分布随机变量

。

且加速度是关于它的均值的各态历经的随机过程
在任意给定的时间加速度最有可能的值

,

对于正态分布随机变量
,

最有可能的值是它的均值

因此 。 二 。 十
,

丙 纵
。

脚
。 。

假定呼叫保持时间为指数分布
,

均

值为
。 二 拼一‘

。

拼叻
,

纵
。 和 户 。

的值通过 蝙 和 来计算
。

生死过程的状态定义为 吕 乞
, , 。 , , ,

的
。

其中 坛是切换区域中移动呼叫的数量
,

是

正常区域中移动呼叫的数量
, 。 是参与软切换过程 组中静止呼叫的数量

,

是参与软切换过

程 组中静止呼叫的数量
,

是未参与软切换过程静止呼叫的数量
,

是队列中的呼叫数
。

蜂窝在状态 吕 时总的占用信道数为 乞 十 己 了
。

设 域
, , 。 , , ,

司 是状态

二 艺
, , , , ,

的 的稳定状态概率 假定 组和 组的新呼叫接受速率相同
,

即
。 二 了

、 一 几 静止新呼叫与两个 建立连接
, ‘ 。 一 几 一 几 几

,

几 是新

呼叫的阻塞概率 定义借用状态为 和 的状态 在借用状态
,

蜂窝中没有空闲

信道 但可以从参与软切换的 组中的静止呼叫借用信道 定义为蜂窝处于借用状态的概

率
,

则

只 又 , ‘
, , ,

了
,

‘
, 。 , ,

了

当 和 时
,

将切换请求放入队列中得到
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一一二
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了
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又
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尸加 子 守 产 ‘产为 召

一 ,

少一 , , ,

,宁
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内内 一 右

,

了
, , , ,
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八

,

, 一
, 一 , , ,
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,
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。 一上二一 ,
, , , ,
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一 , , ,

, 一 , , ,

, 一 ,

、 止望竺竺一

,

、一 一已址
一 , ,

了
, , ,

,

,
, , ,

,
。弓

一坐匕一
, 一 , ,

,
一

, , 一 , , ,

一 ,

了
, 。 , , ,

。 二里匕
,

,
, , , ,

、 竺理二 , , , , ,

在中止状态
,

新呼叫到达速率为 上面示出了当 二 ,

和 时
,

切换方式

的生死过程的排队部分
。

当队列不空时
,

由于信道借用
,

总是 切换到达速率表示为

、

艺 。。。 , ‘, , ,

了
,

‘
, 。
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当 中被占用的信道数大于或等于 一 时
,

将新呼叫阻塞
。

从蜂窝的观点来看
,

新呼

叫的阻塞概率表示为

几 一 艺 ‘
, , ,

了
,

‘
, , 一 一 。 三

,

兰 、三

在切换区域的新呼叫可以从两个 请求信道
。

因此
,

在切换区域中新呼叫的阻塞概率是

仿真结果和结论

为了评价算法的性能
,

使用统计模型
,

假定切换和新呼叫到达都是泊松分布 这是实际的
模型

,

因为大量的独立到达 假定信道保持时间和切换在队列中的等待时间为指数分布 当信
道都被占用时

,

将到达蜂窝的新呼叫阻塞
,

将切换请求放入队列中
。

仿真参数如下 蜂窝的信道数为
,

新呼叫的平均信道保持时间为
,

切换呼叫的平均信

道保持时间为
,

切换请求允许在队列中的平均等待时间为 新呼叫和切换呼叫的到达速

率相同
,

最大排队长度为
。

图 和图 分别示出了使用信道预留方式时
,

预留信道数量的不同对新呼叫阻塞概率和切
换失败概率的影响 随着预留信道数量的增加

,

新呼叫的阻塞概率增大
,

而切换失败概率降低
从图中可以看出

,

预留信道数量对新呼叫阻塞概率的影响相对较小
,

对切换失败概率的影响较
大 因此预留信道方式是降低切换失败概率的一种有效方法

,

但它影响了信道利用率
图 和图 示出了使用本文所提出的基于信道借用和信号预测 的切换方法时

,

静止

切换呼叫所占的百分 比不同
,

对新呼叫的阻塞概率和切换失败概率的影响 为切换呼叫所

占总呼叫的百分比 静止切换呼叫在总的切换呼叫所占的百分比越大
,

新呼叫阻塞概率和切换
失败概率越小

。

静止切换呼叫所占百分比对切换失败概率的影响更大
。

图 和图 示出了不同切换方式对新呼叫阻塞概率和切换失败概率的影响
。

方式与

方式相比
,

可以极大地降低切换失败概率
,

代价只是新呼叫阻塞概率略有增加
。

将
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图 信道借用方式的呼叫阻塞概率 图 信道借用方式的切换失败概率
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图 不同切换方式的呼叫阻塞概率 图 不同切换方式的切换失败概率
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方式与信道借用相结合
,

可以进一步降低新呼叫阻塞概率和切换失败概率
,

因为它考虑了正在
进行软切换呼叫的移动性

,

从静止的正在进行软切换的呼叫借用信道
。

从仿真结果可知
,

提出的切换方法可以大大降低切换呼叫的切换失败概率
。
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