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天线研制的必然

在无反射式连续电阻加载偶极天线研制的基础上
,

基于一项美国专利 〔习 ,

作者提出了
“
背载

”

式脉冲天线的设计方案
,

并制作了扇形臂和矩形臂天线 实测表明
,

这种天线辐射

效率高
,

行波性好
,

是一种较好的设计方案
“

背载
”

式加载电阻设计

在众多的探地雷达天线中
, 囚 提出的

“

顶载
”

式天线是一种比较好的方

案 该天线用三角形导体片代替无反射式连续电阻加载辐射臂
,

集总加载的电阻分布在

以中心馈电点为圆心
,

以臂长为半径的圆周上
,

电阻之间以及电阻同辐射臂之间以点方式

连接 辐射效率的提高是易于理解的
,

但辐射臂与加载电阻之间的匹配明显欠佳
,

平面尺

, , 今一 一 收到 , 卜 乡一
定稿
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广

集 个波形
,

利用横向电平比较
,

在每个波形固定上升沿和下降沿的位置形成竖直黑白

深度‘

深度‘
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条纹 若有幅度和时延双重变化的 目标回波
,

则能形成 目标的特征图案 图 示出了利

用这一技术显示的单 目标探测结果 图形左半部分和右半部分的黑 白竖直条纹分别代表

了时基脉冲和固有失配反射的波形 除 目标特征外
,

其它位置灰度基本均匀
,

说明接收波

形比较平滑
,

无杂波干扰 若在时间窗内出现了其它黑白竖直条纹
,

则要考虑是平面分层

的回波 固有失配反射估计由平衡变换器引人
,

重新设计平衡变换器或适当调整馈电电

缆长度可望在时间窗内予以消除

图 为
“
背载

”

式扇形天线三 目标的探测结果 横向最小间距
,

纵向间距 二

的三根管道的特征均可清晰辨认 为模拟实地探测
,

我们还将该天线置于一塑料推车上

图 示出了天线离地 的探测结果 由于地面反射引起的能量损失
,

特征已不明显 实验所用脉冲源幅度为 左右
,

对于较深层 目标的探测

高功率的脉冲源

深度
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图 天线离地 。 探测结果

几何尺寸稍小的
“

背载
”

式矩形臂天

线和 副双菱形天线 从实验的结果来看 矩形臂天线和扇形臂天线的性能相似 正交

天线虽有许多不足之处
,

但若采用背面加载的方式
,

其性能将会得到较大改善 双菱形天

线的结构过于复杂
,

发射天线和接收天线分别具有 个臂
,

即使采取了适当的加载方式
,

能消除主臂上脉冲波的来回反射
,

也很难消除各臂之间的相互藕合 比较之下
, “

背载
”

式

电阻加载扇形天线是一种较好的方案 它结构简单
,

辐射效率高
,

行波性好
、

容易匹配
,

基

本满足了对冲激脉冲探地雷达天线的要求 由于介质层和加载吸收层意外地起到了屏蔽

作用
,

天线的后向辐射很小
,

人员走动或天线上方 电缆等 目标对接收波形基本无影晌

结束语

天线性能的好坏对探地雷达的后续信号处理和探测效果有重要影响
,

也是判别一探

地装置在工程上是否适用的主要因素 由于对频域带宽和时域波形的要求较高
,

探地雷

达中得到成功应用的天线种类是很少的 从公开报道的天线型式及其探测效果来看
,

这

种
“

背载
”

式电阻加载扇形天线是一种比较好的方案 可以预见
,

天线的儿何尺寸和电阻

值可以作某些改变而不至使其性能显著变坏 因此
,

在采用不同的脉冲源激励以满足对




