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圆阵的模 式空 间

当沿连续圆阵馈入的激励为 司 时
,

在圆阵的阵列平面上形成的远场方 向图为

二 。 一
乒

, ’ , 。 。 ,擎
。。 。一 , 。、

乙 八 」

由于连续圆阵具有以 为周期的周期性
,

因此激励和方 向图可以分解成傅氏级数的形式
,

对

于激励 分量 刀 叻 二 以 饥讨
,

对应 的方 向图为 凡 蛛 人 用 。
,

其中

人 为 阶第一类 函数
,

口二 叮入 可以看出
,

连续圆阵的激励和方 向图均可分解

成为不同频率复指数分量和的形式
,

每个分量被称为一个相位模式

离散均匀圆阵可以看成连续圆阵仅在阵元点处馈入激励获得的
,

因此 元离散均匀圆阵的
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匀线阵特性 的阵列
,

考虑噪声因素
,
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可得 汤 几, ,

却 内
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于是预处理变换阵 将原阵列数据变换成了一个具有均

而且各个阵元是增益为 的各向同性阵元

有快拍数据 , 十 。 ,

经预处理变换后可以得到模式空间快拍数据

二 二 黝 了凭习 十

相应模式空间数据相关阵为
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方位角
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方位角
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图 图

对于虚拟均匀线阵有 守 ,

在检测范围 卜
,

哟 内
,

有着相同的分辨力
,

如图
,

也就是说
,

当 全 时
,

离散均匀圆阵可以近似成连续圆阵
,

在全方位角内有着相同的方向

特性
。

虚拟均匀线阵的等效孔径

这里我们在等效平均分辨力的意义上分析虚拟均匀线阵和真实均匀线阵的等效孔径 假定
虚拟均匀线阵和真实线阵平均分辨力相同

,

即 去 胜 二 丢侧弓
。 ,

可得虚拟
仍门 , 明阶

” ”
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’

门 刀 刀
‘

, 只 ’, ’ ” 二 一 , 、“ ,““ 一 二 一 , 诬 几 ,

”
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线阵的阵元间距为
。

这说明当虚拟线阵与真实线阵有相同数 目的阵元时
,

在平均分辨

力相等的意义上
,

虚拟均匀线阵阵元的等效阵元间距为 入
,

这 比无模糊最大孔径真实线阵的
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于是对于增强型空间平滑技术
,

总的平滑数据相关阵为
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结 论

并利用该概念在模式空间中形成 了与圆阵相对应的虚拟线

阵 通过与真实线阵的比较知
,

虚拟线阵保持了均匀 圆阵的优良特性
,

如全方位估计特性
、

各

向同性等
,

同时又 由于虚拟线阵与真实线阵相似之处
,

可将空间平滑等去相千算法应用于虚拟

线阵
,

从而使均匀圆阵具有了 良好的相干信源处理能力
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