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测距雷达解距离模糊的两种快速算法

问题 的数学模型

设所测 目标的实际距离为
·

为一系数
,

在第 乞次测距时所得的距离为 、 。 三
,

饥 ,
。

现在的问题可以写成如下的方程组

二 。 , ,

、 儿

其中 。
·

。 为第 乞次测距时的测距误差
。

此处为考虑问题简单起见
,

假定 乞 两两互素
。

则此

处 的最大不模糊值为 仁
, ‘

在不存在测距误差的情况下
,

我们可以利用微分方程求解法
、

孙子定理
、

递推算法
等 一“】来快速求解 式 但在一般情况尤其是在连续波比相测距的情况下

, 、 的存在及其

影响是必然的 关于 , 、对测距解模糊的影响
,

将另文论述
,

而且 ‘ 十 氏 一般为实数
,

因此

此时已无法再利用这些方法
一 一

收到
, 一 一

定稿
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维全局搜索算法的计算量分析

上述算法中
, 二 一

护之

。

算法 中
,

在最内层为计算 几
,

需要做 次乘法 为

计算 需要做 次乘法
、

一 次加法
。

另外对每一个 , 的循环
,

都要计算一次 , 及

从而需要一次乘法
、

两次加法 因此算法 中所需的总的乘法次数为

‘十 “‘ ‘

葱

、

、 六 卉 、
, 十

叠又县
‘ “ 二 ,

‘

了‘、、
、

十

所需的总的加法次数为

二 、 二 二 、
一 ‘ ,戈县

‘ 无, 二 , 暮县
‘ 无, 二 ’

以上并未考虑诸如数值大小的 比较等所花的时间
。
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假若要求一个数字信号处理器 在 。 之内完成这些计算量并且认为 计算一

次加法或一次乘法所需时间均为一个指令周期
,

则在 ‘ 依次为
, , ,

的情况下
,

容易知

一 一

一 、
,,

·
,表示离 ·最近白”整数 ,

一一

丘二 艺 左一
周

乞

最小误差

最小误差 二 了 各从的解 二 从

类似于算法 的分析
,

我们容易知道
,

算法 中所需的总的乘法次数为

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



电 子 与 信 息 学 报 卷

一 ,

酋
所需的总的加法次数为

、 华刘 卉
‘

、
‘ 无‘ 一 ’ 叠又县

‘十 无‘ 二 ’

、 、 。 , 、 」

则我们可以 由孙子定理在最大不模糊距离范围之内确定一组整数系数解 。 ,

概。 ,

⋯
, 。 其

中 。三 从。 、
。

把这些系数代进 之 左一 凡
,

则此时 翔 凡 」其中 二

喃饥 、十 叼
,

因此 二 艺霆 几 一 ‘ 气其中 劣 为 劣 的小数部分 而

月 一 、 ,

因此在点 。 ,

杨。 ,

⋯
,

处必然有 , 一 凡 了而 成立
。

既然如

此 而且点 衬
,

蛇
,

⋯
,

介 是 式的最优解
,

因此在 鱿
,

蛇
,

⋯
,

幼 处必有 才一 弓 而
成立

。

证毕

由本引理
,

在某一个 , 此处假定为 已知的情况下
,

根据 旧歹一 了万
,

我们可以

知道 、 一

而
一 ,

叮 仪 , 十 丫万 一 户 。月 从而可将 勺的范围大大缩小 这

样
,

我们就可以将原来的 维搜索的问题转化为一个主要是 的一维搜索的问题 这就是本

文提出的基于一维主搜索
、

一 维从搜索的快速解模糊算法
。

本算法经优化后可以形式地写为以下的算法

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 许邦建等 测距雷达解距离模糊的两种快速算法

算法 最小误差等于

无

,

「竺箫立 生二
器塑 」

由 仄 一 乌 一

两 叮
, 一 八

两 刀可知
,

在算法 中 , 的取值个数一

般为 卜 平 」
·

再经过与上节类似的分析
,

我们得出算法 中的乘法次数为

、, 。

艺
乞

, 、 竺亚 、
、 , 、 、 、 一

【 ”婉 」

、, ‘
万 、

—
】

了“‘
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所需的总的加法次数为

。 厂 下 、
‘ 二 ,艺 ‘ 兰斋华

‘ “ 二 , ‘ 一 ,

乞 一

对对应算法法 爪 二

仇 爪

饥 二

算算法 一

算算法
,

一

算算法 一 一 一
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