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相应的码字 找到所有输入矢量的代替码字后由这些码字拼成解码图像 图像编码的关键问题

是如何减少编码时间以及如何降低比特率而保证编码质量不下降或下降得很少
。

为了减少编码
时间

,

文献中提出了多种快速编码技术
。

其中部分失真搜索算法 冈 是一种简单有效的码字搜索

算法
,

它在计算输入矢量与某个码字的失真测度的过程中判断累积的失真是否 己经超过 目前最

小的失真
,

如果超出就停止该失真测度计算而转入对下一个码字的判断
,

直到找到输入矢量的

失真最小码字
,

从而减少不少乘法计算量
。

为了降低比特率
,

于 年提出了边缘匹配矢量量化器 团
。

是有

限状态矢量量化器 的一个分支
。

假设原始图像被分为 块
,

每块大小为

丸 关 二 ,“ ,‘
,

主码书为 ‘ 艺
, ,

⋯
, 一

。

首先对主块 【
, , , ,

⋯
,

风
。 一 , , ,

⋯
,

从 一 ,

用主码书 进行穷尽搜索编码
。

所有其它图像块必须在这些

基本图像块的基础上进行编码
。

在图 中
,

设 留 表示输入矢量
,

而 。 和 分别为上邻块码字和

左邻块码字
。

因为 是一行接一行从左到右进行编码
,

所以输入矢量 二 的上邻块和左邻

块 已经编码完毕即码字 锐 和码字 在输入矢量 念 编码之前 已经从码书中选择好
。

假定每个块包

, 一 一

收到
、 一 一

定稿
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序后的前 协咭 码字作为输入矢量 的状态码书 然后 从输入矢量 的状态码

书中找出与输入矢量 平方欧几里德距离最近的码字
,

并用该码字在状态码书中的序号对输入
矢量 工 进行编码

。

总的来说 是一种有效的量化器
,

它降低了 比特率
。

但它是固定 比特率的量化器并且

其编码质量比传统的穷尽搜索矢量量化器差
,

因为在状态码书中找到的最匹配码字并不一定是

主码书中的最匹配码字
。

另外该算法需要很多乘法计算量来产生每个输入矢量的状态码书
,

从

而 比传统的穷尽搜索矢量量化器计算量大多了 本文提出了一种叫做特征值匹配相关矢量量化

器的新颖的变 比特率矢量量化器 针对边缘匹配矢量量化器状态码书的计算量大的缺点
,

本文
利用图象块间的相关性来预测码字以降低比特率而利用码字的四个特征值来确定搜索范围 代

替状态码书 以加快搜索速度
。

在编码之前
,

首先计算各码字的四个特征值
,

然后根据各特征值

的升序排列得到相应的四个排序码书 而在对当前输入矢量进行编码的过程中
,

充分考虑当前
处理图像块与其相邻图像块之间的相关性以及各码字特征值与该输入矢量特征值的匹配性

。



电 子 与 信 息 学 报 卷

特征值匹配的变比特率相关矢量量化
特征值 匹 配 首先定义下面四个映射来表征一个给定的 无维输入矢量 二 二 。小 从 , ,

这里 为搜索半径
,

又 中码字的序号在以 丸为中心以 全 为半径的圆内
。

输入矢量 的匹

配码字 未必是最匹配码字
,

所以当然会引入一定的失真 的搜索范围可以通过求交集得到
,

即

由下式得到
几 三 又 咒 自 几 门 咒、

在这里值得一提的是特征值的计算量问题
。

容易看到 哟 的计算需要 无 一 次加法
,

川二 的计算需要 一 次加法和 次乘法
。

因为在 九 哟 的计算过程中可以得到 艺公
‘ 二

孔
,

“ 。 ,

⋯
, 一 ,

所以 九 对 式的计算只需要 一 次加法
。

由于 儿 司 和 介 司 已算过
,

则

, 司 的计算只需一次乘法和一次加法
。

另外用二分搜索法查找输入矢量各特征量的最匹配码

字 。
,

“
,

以
,

凡“、 需要 次 比较
。

这些计算量仅相当于 到 次失真测度

计算
。

,

相邻块的 高相 关性 在图像编码中
,

相邻图像块的相关性是很高的
,

这种相关性主要表
现在

“

低细节区
”

的平滑性以及
“

高细节区
”

的边缘连续性
。

考虑图 中的图像块 二 ,

它的编码
序号可以根据它的四个邻块

, ,

和 的编码序号来预测
。

在输入矢量 劣 在最后一列的情况

如图 所示
,

它的编码序号可以通过它的三个邻块
,

和 来预测
。

由于输入矢量 二 的编
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码序号经常和它的邻块编码序号相同
,

我们可以先计算输入矢量 与其几个邻块码字间的失真

从上面我们可以看出本文算法的编码质量一定 比穷尽搜索矢量量化器的编码质量有所下

降
,

而且下降程度完全受闭值 、 和 式中的 厂 控制
。

通常来说
,

如果 、 较小并且 犷 较

大
,

则编码质量的下降将较少
,

但是编码时间较长而且比特率较大
。

反之
,

编码时间较短
,

比特

率也较低
,

但图像质量将下降得较多
。

下面我们对 和本文算法的 比特率大小进行研究
。

我们容易看出
,

是固定速

率的有限状态矢量量化器
。

如果原始图像被分成
口

从 块
,

则主块数 目 入性了 二 。 , 一 ,

那么 的平均 比特率 可以用下式表述

对
刃刀 刃

、 一

凡从

这里 是主码书 的码字个数
,

是状态码书的码字数 目
,

凡为矢量维数
。

对于本文算法来说
,

假定用 节技术编码的图像块数 目为 耐
,

则用 节技术编码的

图像块数 目为 八飞了 八几从 一 八厂,

则本文算法的平均比特率 对 可以描述为

刀叼 云
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这里 为主码书 的大小
,

为矢量维数
。

因为 口 和 随着原始图像的不同而不同
,

所

编编编码时间间

结 论

本文提出了一种有效的特征值匹配的快速相关矢量量化器 该量化器是变比特率的矢量量
化器

。

在编码之前
,

首先计算各码字的四个特征值
,

然后根据各特征值的升序排列得到相应的四

个排序码书
。

在对当前输人矢量进行编码的过程中
,

充分考虑当前处理图像块与其相邻图像块
之间的相关性以及各码字特征值与该输入矢量特征值的匹配性

。

测试结果表明
,

该算法与传统
矢量量化 器相 比

,

虽然在编码质量上有少许下降
,

但降低了比特率并加快了编码速度
。

与 算法相比
,

优点是编解码计算量都非常小
,

而且是变比特率的
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