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要求系统必须采用 以上的扩频码速率才能有效地抗多径衰落
,

而 目前提出的几个移动

卫星通信系统的扩频码速率都小于此值 ’
。

多个系统 同时同频工作
,

造成邻站干扰的增

加
,

会使各个系统的容量有一定的下降 囚
。

由于移动卫星业务 中卫星是移动的
,

很

难与所有地面系统进行协调
,

只能采用双方遵守一定的协调电平
,

使相互间的干扰控制在一定

限度 内的办法
。

国际 电联规定了分配给 的 、 频段的协调触发电平 以下简

记为
,

升 朋 为 一
·

一
·

犷
,

就相当于规定了移动用

户的接收功率通量密度 以下简记为 的上限
,

使 系统工作在一种功率受限状态
,

造成系统容量的下降
。

由于 规定的 是针对 频带的
,

而实际 系统是在一定频带 内扩频的
,

因此
,

与 之间满足下列关系

一 ,

一 一

收到
, 一 一

定稿



正

舀

音无声期需发的功率为
,

为功率下降因子 三 三
,

与有声期和无声期中采用的编码速率

差值有关
。

各系统都采用极化隔离技术来提高容量
,

并认为每个波束内的移动用户按极化方式可分为

两类
,

一类是采用左旋圆极化方式工作
,

另一类是采用右旋圆极化方式工作
,

并认为两类用 户

的数 目始终是相同的
。

由于各用户到同一顺卫星的距离不同
,

因此
,

在上行链路上采用正交码是非常困难的 不

同的卫星到同一个移动用户 的距离也不同
,

因此
,

实现不同卫星下行信号之间的正交也是很难

的 而在同一顺卫星的下行链路上采用正交码是可能的
。

本文只分别分析了在一个波束或一顺
卫星的所有下行链路上采用正交码的情况

。

同频 干 扰 功 率 计 算

在考虑采用多波束同频复用技术
、

话音激活技术
、

极化隔离技术时
,

到达参考用户接收机

输入端的由本系统内所有用户产生的总功率为

‘ 一 一



号产生的前 向同频干扰功率为

一 ,

式中 一 和 分别表示干扰用户到其本系统卫星无和有遮蔽时的情况
。

在上式的计算

中
,

当不考虑正交码时
,

几 用 式计算 当考虑在一个波束内采用正交码时
,

几 用 式计

算 当在一颗卫星 内采用正交码时
,

几 用 式计算
。

链 路 计 算公 式

一条双工 信道的容量等于前 后 向 网关站到移动用户 移动用户到网关站 信道

容量 中的较小值
,

不妨认为前 向信道的信道容量较小 如果较大
,

则一条全双工信道的容量应

小于前向信道的容量
。

由于规定了移动用户接收功率通量密度 的上限
,

通过选择参数

就可计算出前 向链路的容量上限
,

也就得到了 系统容量的上限
。

由文献
,

对 信道的链路计算公式为



伙

。 。 。 。

在一定的用户信息速率下
,

就可计算出一个用户的 凡
。

在一定的调制和编码制度下
,

可

推算出为达到要求的误 比特率 所需的 凡 。 ,

这样就可 由下式计算出一条信道前

后向链路的余量
二 凡 。 一 。

之所以要有链路余量是为了能保证链路在存在多径衰落
、

遗蔽和降雨衰耗等一些额外损耗

时仍能达到要求的误比特率
。

为达到要求 的业务性能
,

一般都要求链路有足够大的余量 一般

要求大于 只要在 万耘个用户 同时工作时
,

仍能达到要求的最低链路余量
,

那么就认为

该 兀耘值是一条信道中的最大容量值
。
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龙
,

表 给 出了不 同功率通量密度 限制方式下
,

一颗卫星上可 同时工作用户数与系统数 的

关系
。

显然
,

对所有系统功率通量密度 的总和进行限制时
,

会使各个系统的容量 比对每

个系统 的 进行限制 时的要小许多
。

表 不 同功率通 密度限制方式下
,

一颐卫里上可 同 时工作用 户橄 。 兀 与系统数 司 的关系

限限制方式式 系统数 。

一一
对对每个系统进行 限制制

对对所有系统 的和进 行 限制制

在给定的接收通量密度下
,

系统的容量与移动用户接收系统的品质 因数 有关
,

表

给 出了不同系统数 下
,

一颗卫星上可同时工作用户数与接收系统 品质因数 的关系
。

从表 中所示计算结果可看到
,

当同时工作系统 司 较少时
,

增大 能使系统 的容量有明



匕咬

个点波束就能有较高的容量
。

同时工作 的系统越多
,

虽然每个 系统 的容量越小
,

但所有系统 的容量和越大
,

亦即采用

方式越有好处
。

因此我们不能脱离具体条件而简单地说那种多址方式有较高的容量
。

结 论

通过本文的分析计算
,

在下行通量密度限制和多个系统 同时同频工作时
,

对采用

方式 的移动卫星通信系统 的容量可得到以下几个结论 在相 同可用频带的条件下
,

采用

不 同的信道扩频带宽对系统 的总容量没有太大影响
。

方式下有多个系统 同时工作

时
,

单个系统的容量低于采用 方式的容量 但所有系统的容量和大于采

用 方式的
。

在 同时工作系统数较少 二 且多波束条件下
,

如果

和 有相 同的点波束数
,

那么采用 方式可得到高于 和 方

式的系统容量
,

但这种提高也是很有限的
,

并不能达到地面蜂窝系统中的提高程度
。

与 容量相 比
,

系统容量与采用的点波束数有关
。

点波束数多的容量高
。

多

个系统同时工作时
,

单纯提高移动用户 的 值并不能使系统的容量有明显 的提高
。
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