
常用四种类型负载 的作用 由它看来 动态电路和静态电路有天壤之别 实际上考虑负载

特性便是统一的
。

输入信号有源信号和控制信号两种
,

对电路的作用原本不同
,

在元件级电

路结构间的等价转换中必须区分
,

而布尔代数只能统称为输入信号
。

另外
,

开关元件是放大元

件的极限工作状态
,

开关网络本身
,

以及它对信号与负载间 即三要素间 的有机联系不能用布

尔代数描述
,

需用三要素理论描述 电路三要素描述包含有逻辑描述
,

电路行为包含有逻辑关

系
,

因此开关理论是电路三要素理论的特殊情况

电路三要素理论基础

文献【 若干完整数字电路定理奠定了电路三要素理论基础
,

本文使理论更完善和简明 首

先开关量定义本身已隐含着开关串联和并联的定义及其运算规则 根据文献【
,

开关量
一 一

收到
, 一 一

定稿
黑龙江省自然科学基金项 目
与

“

赞成
, , “

反对
, , “

弃权
,

三值问题等价 山本喜则
,

藤田志郎
,

三值多数决阂数
,

信学志
, ,

一
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乞, 〔 ,

尹 井 人寿

定理 网络转换定理
饭〔

二‘
凡

, ,

⋯
, ,

个
, , ‘人

, ,

⋯
, , , ,

葱〔

十 艺
,

“
,

⋯
, , ,

‘
, ,

“
, ,

若 ‘ 尹二 ,
,

则 人寿二

证明 由 式和定理 直接得出

定理 源信号转换定理
二‘ ‘ 个 了

二‘ ‘ 个 了
,

葱〔 葱〔

其中新源信号
葱任

二‘ 、 二 艺二 ‘

艺
‘ ,

“
, ,

若 ‘ ,
,

则 、 , 二

公〔 感〔

个

【 汁定义 。五 ‘ 石

。百 个 。 利用文献 定理 。司 个 。 。五 个 。
句 利用文献

十 以励 句二 丽
,

表明指数运算 个引伸出串联运算
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万可
数

,

相应于真开路
。

对完全描述问题有 了
,

兀不了
,

既无 方格 型电路可由

和 按 、 式求出 传输门型可按降维卡诺图 每方格一般是三态函数
,

也可为变量和

常量 同文字划环求出 电路示如图
,

设输出仍接 电路
,

可取 ‘ ,

由此可化

式为
“

或斗。
, ,

型
,

按多级
“

或习卜
, ,

型实现 如
“

与、卜
, ,

门 。。 一 丽吕
。。 丽 盛里咎夔。 、

助 , 遥里
。 、 。 , , 、 ,

燮
·

丽 。 二

塑里 石 、 。

星鳖
, 、 石 。

回 夔
。 丽

·

些基
。 。 、 丽 星里里。 。 个

。 , 石 石 跟随器 。, 。

型
·

。
·

万 一 。

“

或
, ,

门 , 。 。型
·

。 。 丁平下 。 。 。一 。 三态电路

。

丝
。 石醉 动

。 一 。 。 石升
。

孙
二

星墨二 。 。 个

瓦 个
‘

乡个 万 云 个 蕊
,

若将图 降维为图
,

按文字卡诺

图同文字划环
,

得出 , 。

墓 刁
·

。
·

石 户 。 石 。 石 、 。
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而 万 丙 万 , 万 而

又 。

瓦 瓦 , 万 玩 瓦 万 , , 二 万 瓦 , 万 瓦 瓦 ,

万
,

由上式画出电路图
,

示如图 与文献 一致
,

但文献 是直观描述的
,

本文是由代数推演出来的
。

门级纵向变换为元件级电路后
,

自然而然包含有三要素 信号 源信

号和控制信号 直流源属于源信号
,

网络 由
,

个
,

组成
,

负载 按 分为四类负载
。

横向统一性

在各型元件级电路结构间的等价变换中
,

负载类型
,

信号极性
,

直流源和地等均作为参数

参与变换 布尔代数对此失效 可基于电路三要素理论
,

采用下述二种途径完成

采用二次纵向变换
,

先将电路由一型元件级纵向变换为门级
,

再由门级纵向变换为另

型元件级
,

此法与拉氏变换有点相似

横向间直接变换 利用已推出的定理完成 本文仅介绍方法

型和传输门型间互换 主要利用源信号转换定理
,

逐步变换源信号
,

如 型

四选一数据选择器 万 。 。 个 瓦 个 个 丙 个

, 。 个 。 , 个 。。 。 ,

里兰里
。

丙
二 , 。。 ,

这里变换源信号为

,
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电 子 科 学 学 刊
卷

二 二 ,

图

二 。

横向统一示例图

终
,

得出 。 二 玩 瓦 万
,

西 百

,

按上述 万
,

句 和
画出电路图

,

示如图
。

一
,

个‘一
一一

型和

所有 个运算
,

便化为

护 型间互换
,

因 护 型仅含有 运算
,

护 型
,

反之也成立
。

如 半加器

需利用运算转换定理
, 逐步消去

个

一众

一
心

勺
、

定理 , 二

一
、 “

‘ 。二 、 。 。

经 。
·

丽
·

二 瓦
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通常传输门电路负载为真开路 动
,

因此只需将初级源信号取反
,

其中 尺 和 人一般是

三态函数
,

因而定理 是广义的
。

对图 电路
,

歹 而 。 , 二 万。

瓦

万 , ,

瓦 瓦 瓦
,

由定理 得出
,

,
二 。 丙 , ,

而 二 。 万 , , , 万 二 。 万 , ,

由此画出电路图
,

示如图
。

,

和 ’互换
。

文献【」定理 已对完全描述电路得出

。 , ,

⋯
, ,

寸
,

卜 瓦
,

乙
,

⋯
, , 。 , 。

。 , ,

⋯
, ,

个
,

石
, ,

⋯
,

个
, ,

定理 型反演定理 。 , 乙
,

⋯
, ,

个
, , ,

己
,

⋯
, ,

个
, ,

瓦 ,

石
,

⋯
, ,

个
, , 。 ,

刁
,

⋯
, ,

个
, , , 。 。 , ,

⋯
, ,

个
, ,

石 , ,

⋯
, , , , 。 。 瓦 ,

乙
,

⋯
,

个
, , ,

卜
。

证明 利用 式和 式直接推出
。

硕
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坛
, 任 , ‘笋

, ‘ ,

式中 艺鑫
‘ 为随意项

,

可随意选取其一加入 勿中
,

此时有载和无载开关可同时导通
,

因钳位

作用
,

仅将无载开关的源信号送至输出
。

如
“

非门
”

变换为 和
“

非门
” ,

即 , 一 。 、 。 , 、、 望里里
。 。 , 瓦 里里

。 。 , 。

一 。 、 。

望里里
, 、、 。 、 。 ,

塑里 、、 。 、 。 , 一 、 。 ,

肺。 ,

因 瓦 ,

则 瓦 十
,

于是 瓦 十 相当于经过电阻 接

十巧
,

即 一 ,

类似有 一 。 本文理论中指数运算 个是简便表达三要素的

关键 , 指数运算 个又用于网络的故障诊断 【一 ’ ,

利于在电路三要素理论基础上建立包括

故障诊断在内的数字电路的统一理论
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