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根据猫的大脑视觉皮层上的同步脉冲发放现象
,

提出有连接域的 网络模型

当实验对象是猴子时
,

可观察到同样的现象
。

对 提出的模型进行一些修改
,

就得到

〔

构成 的单个神经元由 部分组成 接收部分
、

调制部分和脉冲产生部分
,

其模型见

图
。

该模型是对真实神经元的简化与近似
,

影响真实神经元活动的一些因素
,

如突触的多离

子通道效应
、

细胞的年龄
、

温度的影响等均未考虑

接收部分接收来 自其它神经元与外部的输入
。

一般来说
,

来 自其它神经元的输入是脉冲

来 自外部的输入除脉冲外
,

还可能包括模拟时变信号或常量信号
。

接收部分接受到输入后
,

将

其通过两条通道传输
。

一通道称为 通道
,

另一通道称为 通道
。

通道的脉冲响应函数随

时间的变化比 通道慢 几 与 再 表示来 自外界而非来 自其他神经元的输入
,

其中
,

几送至

通道
,

几 送至 通道
。

调制部分将来 自 通道的信号 加上一个正的偏移量后与来 自

通道的信号 玛 进行相乘调制
,

见图 与 式 模型中偏移量归整为
,

伪 为联结强度
。
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矶 凡 伪 ,

度输入到对应的神经元 同时每个神经元与其 邻域中的其他神经元相连 每个神经元的

输出只有两种状态
,

点火或不点火 每个神经元的连接方式见图
。

每个神经元的 玛 信号是与其对应的像素点的亮

度
,

与 信号是 通道对 邻域中其他神经元的

输出的响应的和
。

要恢复图像
,

必须尽量消除噪声
。

图

像恢复可通过调整像素点的亮度来完成
。

大多数情况

下
,

被噪声污染的像素点的亮度值与周围的像素点的

亮度值存在着不同
。

因此
,

大多数被噪声污染的像素

点的输出不同于周围的像素点的输出
。

图像恢复时
,

贾
出

图 本文中构成 的每个神经元的
连接方式

根据每个神经元与其邻近神经元的输出
,

即点火或不点火
,

调整其对应的像素点的亮度值
,

从

而达到减少噪声
、

恢复图像的 目的
。

如果一个神经元点火而大多数邻近的神经元不点火
,

则其对应像素点的亮度应降低 如果
一个神经元不点火而大多数邻近的神经元点火

,

则其对应像素点的亮度应增加 其他情况下
,

像素点的亮度不改变
。

本文提出的图像去噪算法如下
给出阂值 隽

,

连接强度 马
,

调整次数
,

步长 △
,

同时令每个像素点处于熄火状态
。
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在每个神经元的 邻域内
,

计算其信号 , ,

调整闭值 隽
。

计算每个神经元的内部调制信号 矶 二 凡 伪 ,
。

若一个神经元点火且在其 邻域内
,

有 个以上的邻近神经元不点火
,

则这个

图 原始的 图像

随之增加
。

相同的 条件下
,

当调整次数

增加而其他参数不变时
,

被恢复图像将更光

滑
,

同时
,

原始图像更多的细节也将丢失 当

步长 △增加而其他参数不变时
,

得到同样的结

论
。

由实验可知
,

对于大噪声
,

只要 △
·

稍

大于
,

就能有效去除噪声
,

若 △
·

远大于
,

对去噪并无帮助
,

只会多丢失细节 若
噪声较小

,

△
·

可进一步减小
,

可小于
,

从而使得更多的细节得到保留
。

计算机仿真表明
,

当被污染图像 兰 时
,

取 △
,

当被污染图像

时
,

取 △
, ,

则恢复图像的 较高
,

且图像细节得到很好的保持
。

由此可知
,

实用 中采用 进行二值图像去噪时
,

可固定取
,

若侧重于保留原始图

像的细节或噪声较小
,

取 △ 若噪声较大
,

可取 △
。

实用时
,

还可这么处理
,

固定取
,

而 △分别取
, ,

得到两幅候选图像后
,

对它们进行比较或平均处理
,

从而得到最

终的结果
。

用 语言编程
,

时
,

用 去除一幅 的二值图像的噪声
,

耗时
。

采用以上的参数进行 二值图像去噪时
,

恢复图像在细节的保留上
,

主观上看决不亚

于有时还优于中值滤波
,

图 为 二 的被噪声污染的 图像
,

图 为图 的
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恢复图像
,

图 为图 的 点中值滤波恢复 图像
。

通过对比
,

可发现图 比图 更清晰
,

且保
留了更多的细节

。

图 坦克的原始图像 图 被污染的坦克阴像
,

衬 二 圈 翻 的 恢复瀚像
二 沁

,

△

瀚 只攒的原始阴像 图 月 被污染的风景图像
,

创 图 砚 图 ” 的 陀 恢复图像
,

二 。
、

△二

中值滤波与均值滤波是两种常用的去除图像噪声的方法
。

表 分别给出了白高斯噪声为
, , , , , ,

时
,

分别采用
,

中值滤波与均值滤波

所得到的恢复图像的 增量
。

表 中
,

采用上文给出的参数 中值滤波的窗 口 长度

为 均值滤波的邻域是
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从表 可知
,

与中值滤波和均值滤波相比
,

用 恢复的二值图像的 增量最大
。

随着污染图像 的增加
,

恢复图像的 增量与中值滤波恢复图像和均值滤波恢

复图像的 增量之间的差距进一步加大
。

用 恢复图像时
,

恰当的选取 △
、

等参

数
,

可大大缓解中值滤波中存在的丢失脉冲跳跃信息的问题与均值滤波中存在的图像模糊的问

题
,

从而使得 恢复图像比中值滤波恢复图像
、

均值滤波恢复图像拥有更高的
,

前

深入的研究

在很多图像处理系统中
,

消除噪声是必须的
。

而 有可能有效地应用于图像处理领
域

,

如图像分割
、

图像识别
、

运动 目标识别等 , “ ,

, ‘’
。

在一个图像处理系统中
,

若各部分均采

用
,

则该系统就是一个统一的 图像处理系统
,

从而可能更有效地进行图像处理
,

这还有待于进一步的研究
。
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