
分缓慢 应用也有限 因此网络 核的实际测量 造型 自然成为重点要做的工作

直到 年代初
,

求解 核 的 问题仍然是用相关分析和依据系统微分方程的方

法
。

应用特殊的多频正弦信号激励系统
,

通过测量系统的稳态响应和做相应的频谱分杯
,

可以得到系统的 核 〔‘一 , 这项工作的部分意义在于可以仅仅根据 ‘
厂 沈量未

辩识非线性动态系统属于那种结构
,

从而将非线性动态
“

黑箱
”

系统的建模建立在实验的

基础上 已经知道
,

沿轴线方向的 核含有系统内部结构较丰富的信 息 本

文给出这一过程的有效方法 这是文献 一 的推广和完善

, 一 一 收到 , 一 一 。 一 定稿

国家自然科学基金资助课题

张 平 男 , , , 年生
, 博士 , 副教授 , 目前的主要研究兴趣为非线性电路和系统建模

、

数字信号处理
、

个人

通信系统
、

扩频通信技术等



期 张 平等 沿轴线方向侧 高阶 核

一 宁 , 宁 ,

⋯
, 宁 ,

其中

户 一 户一
,

宁一 一
,

宁
,

宁一
, 宁 十 一 十

, 一
, , ‘ 。

二

一 〔 宁

这样取定了 个不同的频率分量时
,

可推出以下的三个结论 , ,

结论 三阶核 价
, ,

对一阶核 执 有影响
,

而一阶核对三阶核无影

结论 三阶核与二阶核之间无影响

结论 二阶核
, 。 与一阶核之间无影响

。

在不改变输人信号频率的条件下
,

为了能够快速多点地沿轴线测量高阶的



十 月 , ,
。 ’ , 〔

为了求解出 二 , 。 , , 。, ,

将 式的输人信号分别激励系统
,

并记相应的输出

频谱为 ‘ 。 ,

一
,

⋯
,

其中
。 一 。 。 端

, ,

一 。 之 , 〔

。 一 处“ , 月
,
。

,

一 “ ,
。‘

一
,

。 。‘

十 。矛
, 。 ,

一 。 。 ’

一 。 , , , ‘ ’ , 〔 ,

。 一 处月 一 丙
, 。‘

月 , , 。 ,

一
。

’

“ , , 。‘ ’ , ‘

记
一 一 ,

, 。 , ‘

十 试月 , , , 。‘ , 。 〔 」



根据以上的分析和参照文献 的算法 我们对一个三阶非线性动态系统做了实际

的测量
,

其测量结果见义献 〔 〕

讨论和结束语

文献
·

讨论了含有一个非线性算子的动态非线性系统结构 唯一性问题 这个研究

展示了非线性系统与线性系统在结构上本质的不同 其意义在于它证明了至少在理论上

有可能仅通过 测量而辩识非线性动态系统属于哪种结构 文献 研究了通过测量

的 核而达到这种 目的的方法
。

而对于沿轴线方向的 核来说
,

它含有

系统内部结构更为丰富的信 息 例如
,

对于所谓的三明治结构的非线性系统 示于图
,

如果系统的非线性算子 是解析和 无记忆的
,

即可以展开为
· ·

处
· ,

十 ⋯
。

那么沿轴线方向的高阶 核必满足下面的关系叭
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刃。 , 。。 , , ‘ 。。 , ‘
,

夕 ,

卜蛇
一 、

,

, 一

护。 , , ,

夕。
, , ,

夕。 , ,
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