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图 阶数字滤波器的基本结构
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图 带非线性转移函数的滤波器结构

模拟结果

取字长
,

对不同的参数和初始状态
,

我们检测非线性转移函数 拭劝 对输出序列

周期的影响
。

结果表明 无 价 时
,

输出序列的周期只在 沪 左右 存在 功 时
,

输出序列

的周期超过 占总状态的 以上
,

超过 占总状态的 以上 因此
,

增加非线性转

移函数 必 对改善输出序列的周期很有效
,

表 是其中的几组数据
。

图 与图 是无非线性



期 陈 勇等 非线性转移函数对滤波器结构混沌信号周期特性的改善

转移函数与带非线性转移函数时数字滤波器输出序列二维分布的比较
。

在输出混沌序列周期改

善的同时
,

混沌序列的性能仍能保持
,

图 是带非线性转移函数时输出序列的相关特性 取序

歹 长度为

表 周期检测的几组结果

组组 数数 无 咖咖〔 时最长周期期 有 咖咖 时超过 ‘ 的周期期

止
一 一

一 一 一

相关间隔

又 」

相关间隔

欠 组

图

自相关特性 互相关特性

带非线性转移函数时输出序列的自相关与互相关特性

小 结
混沌序列的短周期行为难以精确分析

,

寻求克服短周期行为的方法一直是混沌序列应用的

关键课题
。

本文提出添加非线性转移函数来改善输出序列的周期特性
,

其优点是 不增大总状
态数

,

而是通过打乱子状态空间来增长周期
。

结果表明输出序列的周期有很大改善
,

相关特性

优 良
。

而且
,

此结构便于数字电路实现
,

有利于产生的混沌序列在数字通信中应用
。

如果再施
加文献 〕的扰动

,

本文的结构是实用化混沌序列发生器的一种颇具吸引力的方案
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