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提高 这将在本文第 节介绍
,

本文第 节将给出一采用了上述两种方法的有限词汇连续语音

识别系统的测试结果

用神经计算机
一

进行音节模式匹配
采用神经计算机进行音节模式匹配

,

这充分利用了神经计算机并行分布处理的能力与高效的
学习算法

,

大大减少了识别时间
,

从而使有限词汇连续语音识别可满足实时识别的要求 一 本

文使用的神经计算机是中国科学院半导体研究所研制的
一

小型神经计算机 ‘】
,

该机模拟 个神经元
,

有 个输入节点 为了便于其处理
,

可将输入的单个音节的特征数

归整为
一

小型神经计算机的识别原理
训练及待识别的音节样本相当于 维空间中的一个点 将训练后得到的音节模板样本 二

恤 , , 、 ,

一
, 二。

和待识别的音节样本 了
, 二 ,

⋯
, 。

作如下规整 又几 时 “ ,

又几
,

讨 护
,

其中 为常数

如此规整
,

即将模板样本点和待识别样本点均映射到模式空间的一个超球面上
,

见图

该图虽画成二维的情况
,

但表示多维的情况
图 中而和 了 是半径为 的超球面上任意两点

,

是 面 和 万 的夹角 面 和 了 的欧氏距离

为 面一了 又几 二 一 ‘ ’ 二 又几 二矛 又几 矛一 冗几
, 二 、 二 十 一 又几

, 二 二卜
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从而提高识别率与识别速度 有限词汇连续语音识别时
,

音节参考模式库可根据句法结构模型

建立 要进行句法分析
,

首先需建立句法结构模型
,

然后再据此模型采取一定的算法进行搜索
,

得到识别结果

句法模型的建立 句法模型的建立需依据具体的系统来建立 目前有一些方法 如位格

文法
、

扩大转移文法等 可用来建立句法模型 【“一“ ,

用于连续语音识别的句法模型可采用上下

文无关文法

本文针对有限词汇连续语音识别中
,

所需识别语句有限
,

提出可对这些语句进行关键词分

析
,

找出关键词
,

建立起基于关键词的句法模型 由于所建立的基于关键词的句法模型抓住了

各条语句的关键词
,

匹配时无需对输入的待识别连续语音的全部音节进行匹配 这样不但提高

了识别速度
,

还增强了系统的鲁棒性
一 一

语 句识别 算法 建立起句法结构模型后
,

就可据此模型采取一定的策

略 卜 ”〕进行搜索
,

从而得到符合句法结构的识别结果 根据前面提出的基于关键词的句法模型
,

我们提出了
一 一

语句识别算法
,

该算法的流程图如图 所示
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神经计算机实现有限词汇连续语音识别 呼吕冬

以上算法中
,

第一次派生的结果
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实验与讨论

实验表明
,

在一共需识别 条语句的有限词汇非特定人连续语音识别系统中
,

采用

川讯
一

小型神经计算机和基于关键词的句法分析后
,

基本能满足实时识别的要求
,

民识别率较

未采用句法分析时有了很大的提高

系统采用
一

小型神经计算机进行音节模式匹配时
,

音节模式匹配耗时少
,

单

条语句所需的最长识别时间只需
,

基本能满足实时识别的要求

采用 男 女共 人
,

在系统采用基于关键词的句法分析和未用句法分析时
,

分别进

行测试 该 人非系统训练者 每人将 条语句用普通话以正常语速发音一遍 每人测试两

次
,

问隔时间为三周 测试结果见表

系统的训练者 人 男 女 采用与前面同样的测试方法
,

得到的测试结果见表

表 与表 中未用句法分析的识别方法是指根据音节模式匹配的结果
,

直接得到各候选

语句的匹配似然度
,

然后选取拥有最大匹配似然度且符合对应声母特征的语句为最终的识别结

果
。

从表 与表 的测试结果可知
,

采用了本文提出的基于关键词的句法分析后
,

系统的识别

率较未采用句法分析时有了很大的提高
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的取值

图 值对识别率的影响

结 论
有限词汇连续语音识别时

,

采用小型神经计算机
一

进行音节模式匹配
,

可实

时识别 进行大词汇表的连续语音识别时
,

亦可用
一

进行音节模式匹配
,

从而提

高识别速度 有限词汇连续语音识别中
,

运用本文提出的基于关键词的句法分析方法
,

可极大
地提高识别率

,

同时可提高识别速度
,

增强鲁棒性

参 考 文 献

〕

晰私
士

,尸,,
净闷﹃刁

〔〕

王守觉
,

等
,

用神经计算机的说话人确认系统及其应用
,

人工神经网络与神经计算机应用研讨会
,

北京
, , ,

仁一

, 七 , ,

, 一

,

印
, , ,

, 一
·

, ,

认
, ,

衍
七 , ’ , , , 一

, , 一 , , ,

一 , 一

俞一彪
,

袁保宗
,

连续语音识别中句法结构知识的利用
,

电子学报
, , , 一

于
, 一 、 ℃ ,

、、 , , 一 , 一



期 顾晓东等 利用
一

神经计算机实现有限词汇连续语音识别
琦、、

、创

一


