
化方程的解法进行了研究 给出其中 些递归关系式 使求解 问题简化 减少 了计算量 同时

对如何使用搜索法求解优化方程作了阐明

非平 稳随机信 号 的平 稳分段

设非平稳随机信号是分段平稳的
,

观测所得的数据 二 , , ⋯抓
,

各分段
, ,

⋯
,

凡 统计独立
,

各分段对应 的模型分别为
, ,

凡
,

⋯
,

凡
,

这里 、 二
, ,

⋯
, 。

是模型阶数为 。 的 模型
,

即服从下列递归关系

, 。」 一 , 。 一 一 , 。 一 一
·

一
, , 。 一 刀司

式中 叼 是零均值 方差为 嵘 的正态 白噪声
,

分界点为
, ,

⋯ 。一 ,

⋯ 一 ,

设最大可能的段数为
,

全
。

各段 模型的最大阶数为 尸 全 。 ,

。 二 , ,

二
,

的 现要
求解的是

,

几一 , ,

⋯
, , 一 和 弓 二 沙

, ,

⋯
,

巧

一 一

收到
,

已 吞 定稿
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式中 艺
‘一 , 、一

模型参数组
,

将
、

, ‘一 , ,
, 卜

,

⋯
,

, ‘ 一 ,

氏 , 矛
,

犷,
,

全
,

⋯
, 。

盆 是第

氏 ‘ 是 模型参数的先验概率密度

段

列关于分段数
、

各段

、

式代入 式中
,

按最大后验估计最优准则
,

文献 给 出了下

模型阶数和各段之间分界点估计值 值
,

人
一 ,

汽 的优化方程

, 。 、 、 、 ,

咨
、 ’“ “一‘ ’

肠 ’一 坦“ ,

一 飞
一

台

‘一

艺
‘ ‘一

‘ ,‘, ‘矶卜
,

卜 ,

一

一
·二 一

无一 一一 一
,

‘ ,

式中 〔 , ,

⋯
, ,

表示 自变量



, , 一 ⋯ , 一

‘一

。 二 一
艺 , , ‘ 巧卜 , ,

卜
,

, 。 ,

凡

乙二 卜

对于不同的
,

式是不同的 当 时

‘一

。。

一 艺 了 , ‘ 巧
‘一 ,

卜
,

, 。 一

‘

当 。 时

‘一

一 艺 ‘ 了 , ‘ 矶卜
,

卜
, ,

‘一

‘一

一 一
艺 , 艺

‘ , ,‘一 , , ,

⋯
忍 ‘



一 艺 艺 艺 , 矶
‘一 卜

, 矶
‘ ,‘一 ,

。
,洲艺

、 。

、一 ‘一

‘。

一 艺 了 , ‘ 矶
‘一 ,

卜
, , 、 一 一

艺 , ‘ 矶
‘一 ,

卜
, 、 一 ‘

‘ ‘一

‘一

一 艺 , 艺
‘ ,‘一 ,

。一 ,

、一 二一

‘二 , 艺
‘ ,‘一 , 夕 。

,洲艺
正 卜 爪

则
又二 俪 尽。



仿真和 结果讨论

这里采用蒙特卡罗法进行仿真实验
,

所选 模型如下 抓司 斌。 一 十 ,

, 梦 。 一 一 , 。 一 ,
, , 一 一 , 。 一

, 二 一 一 , 。 一 式中 如前说所述 方差为 仿真均在 微

机上实现
,

每种实验进行 次
,

采样点数在 一 之间变化

实验 所用数据序列包括两段 过程
、

分界点
,

采样点数
,

模型的最大阶数 二 ,

最大可能的分段数 实验结果如表 所示

实验 条件与实验 相 同
,

但在开始搜索时让两个相邻的分界点间隔 个点
,

实验结

果如表 所示

实验 所用数据序列包括两段 过程
、

分界点
,

采样点数
,

模型的最大阶数 二
,

最大可能的分段数 搜索方法与实验 相同
,

实验结果如

表 所示

实验 所用数据序列包括两段 过程
、

分界点 五二 ,

采样点数
二

,

模型的最大阶数 尸
,

最大可能的分段数 二 搜索方法与实验 相同
,

实验结果如

表 所示



电 子 科 学 学 刊 卷

衰
分段数

衰 出理次橄

实验 次
出现次数

段段段 模型阶数数

凡凡凡

碑门‘

裹

点点区间间
一

冬 尽 尽 已

出出现次数数

裹
分段数

衰 出现次傲

实验 次

出现次数

段段段 模型阶致致

凡凡凡

裹
点点区间间

一

冬 尽 尽 序 尽 住 住 尽 尽 尽 尽

出出现次数数

分析和讨论

采用了简化和递归关系式之后
,

大大减少了求解 式所需的计算量 对于实验
,

微

机进行一次仿真仅需 面
,

而在相 同条件下
,

若直接进行求解
,

一次搜索将超过
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