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在 统 有 所发射 信 时到 接收方 信号载波频率 远

大于信息带宽
。

因此
,

接收方收到的各个用 户发射的信号为
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其中 八 为各个用户发射的信号到达接收方时的功率
,

久
, 、 分别为第 个用户相应的信息

码与扩频码
,

爪 则为各信号到达接收方时的时延
,

为在
,

司 之 内均匀分布的随机相

位 。。

为载波频率
,

代表信道的高斯白噪声

为 了解决多址干扰问题
,

文献 降
,

提出了级联多址干扰相减对消的多用户检测方法
,

这类方法的特点就是将其他用户多址干扰值估计出来
,

然后再将它们从接收信号中逐级相
减对消掉

,

剩下有用信号
。

但当接收方接收到的其他用户发射信号的功率远远大于有用信号功率时
,

采用这种方
法前面几级的多址干扰的检测噪声将淹没有用信号

,

从而大大降低检测性能 因此
,

我们考
虑在多用户检测前利用前端的阵列天线对多址干扰预先进行抑制

,
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则为 维单位矩阵 尹 为噪声功率

设接收方要接收第 个用户发射的信号
,

接收方将其相应的扩频码与阵列接收信号相

关后
,

在检测接收有用信号的第 个比特时的输出为
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输入信号在相关前
一

协方差矩阵
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上式中的第一项代表相关处理前有用信号项
,

而第二项则代表噪声和其他用 户信号对有用

信号的多址干扰项
。

经过相关处理后
,
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只刀

粼 几么
刀



输出 干扰信 号比
。

由上式可以看出
,

在多级多用 户检测器级数一定的条件下
,

检测器最终输
出的有用信号的误码率与阵列天线对有用信号与其它用户多址干扰功率的抑制大小有关

,

并且是通过调节两者的 比值来实现的
。

而在前面对阵列天线的讨论中
,

前端阵列为最优天
线阵

,

前端天线热噪声功率与多址干扰相 比较小的情况下
,
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其中 为多级检测级数
。
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系统误码率分析

采用 自适应阵列对上面的设置进行模拟 采用矩阵均方根迭代 自适应算法 设发射信号

采用长度为 位的伪随机 序列作为扩频码
,

且扩频码间最大相关系数为 下面

我们模拟了二级和三级多用 户检测的情形 在图 和图 中分别示出 了在接收采用全向天

线与 自适应天线后通过二级和三级多用 户检测后系统的误码率曲线
。

其中 一 一 线均代表

接收方采用全向天线时系统的误码率 一 口 一 线则是在接收方前端采用 自适应阵列待各阵

元的权值收敛后系统的误码率
。
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图 二级多用户检测下误码率与用户数的关系 图 二级多用户检测下误码率与用户数的关系
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