
其结构紧凑 体积小 合成效率高等诸多优点而最为有名 在这种 电路沽构 巾 三个振荡器

通过一个 短槽混合电路相互藕合达到同步工作
,

从而实现功率合成 然而在这种 电

路中
,

由于三个被合成的振荡器是相互注人锁定的
,

因此正如文献 所指出的
,

这类功率

合成器的分析和调试都比较困难 为此有必要从理论上确定达到最佳功率合成效率的工

作参数

功率合成器的动态方程

在短槽混合电路功率合成器中
,

振荡器
, ,

分别接在短槽混合电络沟
, ,

端 口 ,

合成功率通过端 口 输出到匹配负载 短遭混合电路的结构如图 所示 若混合电

路的祸合段为理想 藕合
,

则功率合成系统可用图 所示的非线性负阻网络来等

效 其中振荡器
, ,

从其输出端看进去的等效导纳分别用 乙
, 。 ,

来表示 它
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与之对应的 矩阵 可由下式计算得到

一 一 十 一‘ 。

月涅厂里二叮‘

式中

一 却 一 ,

一

。 ,

一 了
一

百 一 , 一 一 , 、 ,

—
。 ,

十 一 ,

一 一了万 处 卫些
一

士
一些飞吐二 加

十 即 一
。 ,

夕
一

十 却 一
。 为矩形波导的特性导纳

在图 所示的 电压
、

电流参考方向下
,

振荡器输出电压的幅值和相位可由下式表

示囚 一 , 一 ‘· 、
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,
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衡点约束条件构成如下的优化 目标函数

一 , 十 才 名 子
,

式中 叙 为权因子
, 二 为罚因子 利用序贯加权因子法 即 法 对 目标函数进行优

化
。

当 满足一定精度要求时
,

功率合成器的合成效率将达到最大
,

同时平衡点方程亦将

得到满足 在获得一个最佳合成效率平衡点以后
,

利用鲁斯
一
霍尔维兹判据对平衡点进行

稳定性判定 若平衡点不稳定
,

则改变振荡器频率选择的初值
,

再次寻找优值
,

直至获得

稳定的平衡点为止 在优化过程中
,

初值的选择将决定功率合成器的工作频率范围
,

在一

定频率范 围内
,

一般都能得到一个稳定的优化工作点

做为一个优化实例
,

我们在 波段研制了一批功率合成器
,

如图 所示 在对单

个振荡器测试之后
,

功率合成器采用单一馈电方法
。

三个振荡器的等效导纳可以用下式

的多项式表示 , 幻

。 一 。
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期 王少庆等 短槽混合电路功率合成器的优化设计
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表 功率合成器优化及实验结果

计算机优化值 实 验 值

振荡器编号
振荡器频率

合成功率
合成效率 合成功率

合成效率

, 。。

一 】

,
·

’

凡一 巧
,

尸 一 功率值在 士 范围内基本保持不变 在 优 化 过

程中
,

由于矩形波导很短
,

四段传输线的损耗可以忽略 表 给出了一个功率合成器计

算机优化值和实验结果
,

可以看出两者吻合较好

结论

短槽混合电路功率合成器中各振荡器相对频率的选择是影响合成效率的主要 因 素
,
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由于该功率合成器是一个振荡器相互注人锁定的复杂系统
,

三个振荡器频率和功率究竟
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