
模介质谐振器进行了大量的研究
,

并取得了一定的成果
。

为了更加适应毫米波集成电路发

展的需要
,

本文详细讨论 了一种新型的集成平面 回音壁模介质谐振器
。

回 音 壁 模

年 瓜 同 在声学场研究中发现高频声波具有紧贴着刚性凹 面产 生
“

回

音
”

效应
,

因此
,

把这种传输模式称为回音壁模
。

此后
,

·

‘ 网 对圆柱介质中类似的传输模进行了研究
。

年代初 川 首次提出 了回音壁

模介质谐振器
。

圆柱介质中的回音壁模是沿介质柱边界 内侧传播
,

且限于在圆柱横截面内
,

大部 分电

磁能量约束在柱面和焦散面之 间 的小环状区域 内
、

在焦散面 内和 圆柱边界 外
,

场 是衰减

的
。

回音壁模的这些特性可 以从射线光学来说明
,

如 图
,

射线在介质 一 空气界面上被反

今 华 收到
, 一 一

定稿
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期 刘 革等 种适用于奄米波段的新型集成平面回音壁模介质谐振器

在早期的回音壁模介质谐振器的研究中
,

一般采用 的是一个中间半径大
,

两端半径稍

小的圆柱形介质体 卜
,

如图 所示
。

对回音壁模 电磁场 的径 向限制 由半径为 或 。 的

圆柱边界形成
,

轴向则 由该结构的特性所决定
。

回音壁模在两端半径减小的区域中轴向按

指数衰减
。

而低次模
、

寄生模通过不连续面 二 士 的两端面泄漏而被两端 的吸收材料吸

收
,

对回音壁模无影响
。

这样
,

介质谐振器的回音壁模被限制在 的区域形成振荡
。

由于集成毫米波电路的需要
,

人们提出了平面回音壁模介质谐振器 ”一 】
,

如图 听示

的薄介质圆盘
,

当 入。
产二 时

,

沿轴 向不能支持驻波
,

故可近似认为回音壁模无轴

向传轴
,

模式能量集中在圆横截面边界与焦散面之间
。

近来在平面回音壁模介质谐振得实

验中已观察到了回音壁模场
。

理论和实验都证明
,

真正理想而实用 的是平面回音璧模
介质谐振器

。

在平面回音壁模介质谐振器的基础上
,

我们不难设想一 种新型结构的平面 回音璧模
介质谐振器

。

它是用较薄的介质圆盘 久。
裤下

,

一面全涂金属
,

另一面在
一 ‘ 间涂



矛吸、产‘、、

波函数在 二

。

谚二

和 ‘ 的磁壁上应满足边界条件

沪 。 二

由 式得

及 无 氏嵘 无
,

及 ‘ 氏欢 ‘

解 式得特征方程

几 嵘 一 瓜 ‘ 嵘 ‘ ,

式中 为集成平面 回音壁模介质谐振器的半径
, ‘ 为焦散面半径

。

由此得出谐振频率为



从计算结果看两者相当吻合
,

故本文的分析
、

计算方法是合理的
。

表 为谐振频率随半径

的变化
。

由表可见半径增大
,

谐振频率下降
,

同时
,

邻谱线的间距减小
。

表 为谐振频率

随谐振器 自身介电常数的变化
。

由表可知
,

介 电常数愈小
,

谐振频率愈高
,

同时使相邻谱

线变为较为稀疏
,

这是 由于谐振频率与介电常数的关系近似为 了二 了云下
。

实用 中应尽可

能选取小的半径尺寸和介电常数
,

这样可使谱线较疏
,

谐振器尺寸较小
,

以便于满足集成

电路的需要
,

但同时应注意到介电常数变小
,

值也随之降低
,

根据文献 【一刘介电常数

选取 之间 比较适合于毫米波回音壁模介质谐振器
。

裹 本文方法与 , 考文砚结 的比较 裹 诊抓硕率随半径的变化 。 ,

,

山 , 。

模模式式
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