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对实带通信号的二阶非均匀采样
,

是以两路时间上有一定延迟的均匀采样流合成的一

个非均匀采样流
。

若带通信号 斌 的频谱 在 川 和 几 时
,

带宽
一 几

。

带通信号的通带位置指比值 几
。

则 武 的二阶非均匀采样产生如下

两个均匀采样流
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为第 路采样流相对第 路采样流的延迟
,

是每一路均匀采样流的采样率
,

由文献

一 一

收到
, 一 一

定稿
电子部预研基金资助项 目



帷灿临泞
, ,

几 三了三几
,

几 几
,

几 二 ,

。 一 口 一 ,

几 二 九 一 口凡 一

,

儿 三 兰 么
。 。 二

厂

且 几 三 三几 如图 由 式有

凡
几 ,

了么兰 三 一 几

砂 二 , 一 几 兰 三路
一 卜‘ ,

几 兰 三 一 几
一“ 二 , 一 几 三 三几

·



期 黄 勇等 二阶非均匀带通采样信号的快速恢复

式成为
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式的运算在 笋 ’时是复杂的时变滤波运算
,

运算量很大 若 ’
,

其中
、

是整数
,

则首先应经过一个带通滤波后只保留 几 几 内的频率成份
,

经过一个

倍内插运算
,

为防止内插引起的镜像频谱用一个工作在采样率为
,

带宽 几 殆

的滤波器来滤掉镜像部分
,

再进行 倍抽取并在抽取前应用滤波器来作防混叠滤波
,

最后

获得抽样率为 ’ 的序列并与 ‘ 约作卷积来完成二阶非均匀采样下信号的恢复 上述时变

滤波过程可用并行的多相滤波器实现 ’
,

其代价是结构复杂成本增加
,

为此
,

本文提出如下

的频域快速恢复方法



式成为卷积式
,

避免了采样率的转换
。

式的频域表达为
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其中内插函数的频域表达 。 ,

可用
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、 式表达 但由于实现了整

数倍通带位置
,

其中
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式可去掉而无子通带
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显然
,

由 句 式在频域作运算是非常简单的
,

因为
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在
,

’ 内是复常数
,

实际应用时只需对
、

式直接读取
,

点数为
·
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问隔为
,

为观察

时间长度
,

从而有如图 结构
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