
定的归 化方法合成 幅极化 伪彩色图像 由于地面 目标在不同极化组合时回波功

率是不同的
,

我们用彩色合成的方法把差异信息综合地反映出来
,

这时图像上 目标信息差别

显著地扩大了
,

提高了目标的识别效果
。

同时
,

在极化组合处理过程中
,

我们提出用归一化

矩阵的方法
,

这样可以分析场景回波功率太强或太弱 目标及极化特征图具有相同形

状的 目标
。

目标的 矩阵及极化特征 图

在后向散射坐标系 中
,

极化合成孔径雷达发射
、

接收的电磁波可以表示如下

风。
‘

矶凡
。,

二 可云 十拭
, ,

其中 ‘表示发射的电磁波
,

表示接收的电磁波 根据 的论文
, 、

之

间的关系为

洲
·

最」
或尽 一 、

一

一 一

收到
, 一 一

定稿
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极化波的方向角与椭化角来描述
,

其取值范围方向角为 一 ,

椭化角是 一 一 十

多极化合成孔径雷达伪彩色合成方法

伪彩色图能充分地反映合成孔径雷达获取的场景数据所包含的目标信息
。

利用极化合
成孔径雷达数据产生场景的伪彩色图有以下三种不同的方法 利用彩色密度分割的方

法处理极化 图像的总功率图 地面的
、

和 的回波功率归一化处理后

再分别对应伪彩色图中的三原色产生一幅伪彩色图 用极化特征图求出在相同极化组合

和正交极化组合下的具有最大功率相差值点所对应的三种极化组合方式
,

再分别归一化处
理成伪彩色图中的三种原色 其中 式和 式就是极化 伪彩色合成处理方法

,

它将
三种极化组合下 目标的回波功率归一化处理成三幅灰度图

,

用彩色合成的方法来表示这三
幅图的信息

。

而 式也可称为极化 伪彩色增强方法 由于引入了彩色的表示方法
,

增强了对场景 目标间的区分能力
。

极化 彩色合成出的伪彩色图像中任意一点的三原色数值确定了该点的色彩
,

其三
原色数值由所选择三种极化组合方式及归一化方法决定 由于在不同极化组合下

,

目标的回
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波功率相差较大
,

例如 的回波功率比 的回波功率大
,

因而对三种不同极化回

波功率采用同 归 化因子会造成三原色数值的分布不均匀
,

合成后的图像只以某 种或

功率
,

在另一些极化组合时
,

目标 的回波功率大于目标 的回波功率
。

第
、

种情况

下
,

我们所选的极化组合是两类目标回波功率相差最大的点
,

这样的点只有一个
,

其余原色

对应的极化组合可以根据实际成像效果选用
、

和 中的两种 第 种情况下
,

我

们仍选两类 目标回波功率相差最大的极化组合点
,

此时点有两个
,

另一原色对应的极化组合

可以根据实际成像效果选用
、

和 中的一种
。

由于上述对回波功率相差最大值

点的求解过程是建立在所有极化组合的基础上
,

求解过程较为复杂 我们在后文处理实际例

子中利用两类 目标的极化特征图的方法
,

用数值的方法求出最优极化组合
,

即从相同极化特

征图和正交极化特征图中选出三原色对应的极化组合方式

几种极化 伪彩色合成处理 的比较

我们对从美国 数据供应中心获得的机载多极化合成孔径雷达数据进行了伪彩色

合成处理
,

这是美国 机载全极化合成孔径雷达系统于 年在美国的

死亡峡谷 地区获取的全极化数据 图 是该地区的总功率图
,

飞机飞行线路平行于

图的顶部
,

采用左侧视的方式
,

其地区的面积大小为 方位向 距离向
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差极大
,

然而在图 中
,

这两部份的色彩都是蓝色的
,

说明在极化特征图中
,

这两种盐碱地

具有相同的形状
。

由于我们去掉了总功率信息
,

因此我们能分析在总功率图中最亮和最暗部

份的目标
,

例如看林场站在图 中被分成橙色和黄色两部份
,

其中的橙色部份极有可能是飞

机跑道 冲积区域中三块黄色的三角块在总功率图中只能显示出最下面的一块
。

图 极化伪彩色合成图 矩阵 图 极化伪彩色合成图
归一化 矩阵
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从极化合成的角度看
,

上面三幅图的关系是

相同极化组合时回波功率差 正交极化组合时 回波功率差

图 高压线与山林的极化特征图差值 矩阵

绷哥俘牟吸翎哥你粉只

相同极化组合时回波功率差 正交极化组合时回波功率差

图 高压线与山林的极化特征图差值 归一化 矩阵
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表 极化组合方式
相相相同极化 孔

二二

相同极化 只 交叉极化 只 交叉极化 只

矩阵阵 劝 一

灭灭灭二二 ““ ““

差差差值值
咖咖 冲冲

归归一化 八五五 叻
,, ““ 一 。。

灭灭灭 ,,

差差差值值 一 水水 一

表中的 表示我们在极化伪彩色合成时所用的是极化组合

从图 可以看到
,

高压线在三种伪彩色图中都能清楚地表示出来
,

图像中的高压线越明

显
,

图像的波动也就越大
。

在图 中
,

右下部份的山林有较强的回波功率
,

因而在图

中高压线在这一区域非常模糊
,

几乎不可见
,

而在图 和 中
,

我们依然能从中分辨

出高压线路
。

但图

此
,

我们认为用

区分的效果最好
。

总功率图
、 、

矩阵

最优极化组合 矩阵 最优极化组合 归一化 矩阵

图 高压线与山林不同的伪彩色图

结 论

本文研究了利用多极化合成孔径雷达数据产生极化 伪彩色合成的方法
,

提出了采

用归一化 矩阵的方法产生极化 伪彩色图的新方法
,

反映在 目标的极化特征图
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