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应用到民用通信中 如卫星通信 陆地移动通信 个人通信 无线接入 无线遥测遥控等许多领

域
。

扩频通信主要采用直接序列扩频和跳频扩频两种方式
。

由于跳频扩频的一些优 良性能
,

使
其在蓝牙 等系统中得到 了广泛应用

。

码分多址系统的性能取决于扩频码序列的奇相关和偶相关函数 圆
。

以偶相关的峰值为标

准
,

人们已经构造了达到 下界的最优序列族
,

如 序列 小集
,

七序列等
。

但对同等重要的奇相关特性研究则显得较少
,

构造同时具备良好的偶相关和 奇相关特性的扩频

序列仍然很困难
混沌是非线性系统所产生的复杂的动力学行为

,

混沌系统对初值条件具有极端的敏感性
,

因此混沌系统能产生大量的
、

互不相关的
、

具有伪随机性的混沌序列
。

所以近年来应用混沌于

扩频通信引起了人们的极大关注和广泛的研究
,

取得了许多研究成果
。

文献 口
一

讨论了混沌在

跳频通信中的应用
。

文献 一 研究了 嗯 映射扩频序列的相关分布
,

证明了周期为 的

此类扩频序列的偶相关和奇相关均服从均值为
、

方差为 的高斯分布
。

本文用 映射

构造了一个二维混沌映射
,

证明了该二维混沌映射轨道点的概率密度分布
,

给出扩频码的设 计

方法
,

并通过数值仿真分析了此类扩频序列的奇相关和偶相关特性
,

与 映射相 比较
,

结果表明 用该混沌映射生成的跳频码具有优 良的性能

一 一
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, 一 一

改回
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二维混沌序列的构造及其概率密度分布

我们 已经知道
,

映射 , 一 蕊的不变概率密度为 二 护正不砰
,
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证毕

序列 万 , , ,

波形图分别如图

, ,

,

图

的初值取 。 。 万。 二 ,

其相图和

所示
。
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戈

丰图 波形图

图 序列 脚 的相图和波形图

比较图 和图 可以得到
,

该混沌映射的相点 沁
, , 军 分布在一个单位圆环上

,

序列 阶‘

对

初值有着敏感的依赖性
。

扩频码设计及其奇偶相关特性分析

混沌扩频码是由混沌序列量化而生成
,

对于映射 式
,

任取 〔 卜
, ,

而取 万。

二 。 ,

根据定理
,

序列
, ,

与 军, ,

的不变概率分布是相同的
,

我们构造这样的

序列
二 。 。, , , 。 , 万。 , , 刀 ,

⋯
, , 夕, ,

⋯
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为了产生扩频码
,

定义函数

司 矛‘
, ‘

全 “

我们定义两个分别含有两个序列的组 和

几几
万

了、、

几几

了少、、

艇
。 。

艇
。 一

艇
。 。

艇
。 。 一

取
,

用 软件分别计算 和 中两序列的奇相关和偶相关特性
,

并将计算的结果与 简单生成方法 取相对应的两组初值
,

由 二 ,

艇。 得到的扩频

序列码 的结果相 比较
,

见表
。

表 混沌扩频序列奇偶互相关特性比较
二 , 二 一 二 。 二 一

舟舟舟舟艺麟
、

闭闭闭 壳艺次
, 丁

二 了 二
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一

序列 长度

式中 和 是码长为 的序列 中
“ 一 ”

和
“ ”

出现的次数
。

扩频序列码的平衡特性也与扩频序

列的性能有关 图 表明当序列长度

较大
, ,

的个数趋于平衡
,

其差值接

近于
。

侧拯牛

图 扩频序列码的平衡特性

结论

根据上面的分析
,

可以得到以下两个结论
在 映射的基础上

,

构造了一个二维混沌映射
,

证明了当初值在单位圆

上取值时
,

用不变概率分布的定义证明了两个变量的轨道点具有相同的不变概率分布
。

给出一种设计跳频序列的新方法
,

经数值仿真分析
,

其汉明相关性等特性不亚于用一维

映射式 的 卷
、

生成的跳频序列
,

可作为跳频序列的一种设计方法 映射式 也是简单迭代

的一 个二维混沌映射
,

它同时产生两个序列
,

因而在生成跳频码时更能灵活地利用
,

量化函数

还可以用单位圆的划分来定义
,

跳频序列的生成也可以按某种规则选择 为 或 如
,

这样可增加

系统的非线性复杂性和保密性
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