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多媒体业务在越区切换中服务质量保证方法的研究 ‘

业务的 性能
,

而对 业务
,

没有提出明确的方法来保证适当的 和 指

标
。

采用上述预留带宽方法的一个问题是
,

为了降低
,

在移动用户最终不会到访的那部

分临近小区内也预留了带宽
,

而且这部分过度预留的带宽
一

直到该移动

用户的越区切换完成之后
,

才被释放给其他用户使用
。

这种带宽分配方法虽然保证了用户业务

所要求的 指标
,

但也在一定程度上造成了有限的带宽资源的浪费
。

由于无线信道上有限的

带宽资源大部分被 业务占用和预留
,

分配给 业务的带宽就相对减少
,

从而造成

业务的 和 增大
,

以及无线信道利用率的下降
。

针对越区切换机制中的以上问题
,

本文提出了一种新颖的动态预留带宽分配机制
,

,

应用于承载多媒体业务的无线移动网络
。

对于

业务中到达的越区呼叫
,

使用类似于文献 的预留带宽方法 对于 越区呼叫
,

当小

区内的空闲带宽不足时
,

机制动态把原先预留给一个 越区呼叫
,

而当前正处于空
闲状态的带宽

,

借给等待服务的 江
,

越区呼叫使用
。

如果预留带宽的 越区呼叫到达
,

该

机制将收回这些被借用的带宽
,

分配给预留带宽的 越区呼叫使用
。

本文的最后
,

我

们结合数学模型
,

采用 仿真软件
,

就呼叫阻塞概率
,

呼叫中断概率 和无线

信道的利用率等指标
,

与文献 睁
,

中提出的方法作了性能比较和分析
。

一 一

收到
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改回
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机制的实现

本文提出的 机制
,

建立在一个 由 个相邻小区组成的 蜂窝移动系统模型

有预留带宽的小区 中 最终只有 个小区 内的预留带宽被使用 其余小区 内的预留带宽直到发

起下一次越区切换时才被释放
。

本文将这部分被预留却未被使用的带宽称为过预留带宽
。

如果一个 类业务的越区呼叫到达
,

一旦 目标小区内有足够的带宽
,

足以支持这类呼叫的所要

求的最小带宽 。、 ,

该呼叫即被允许接入 否则
,

小区内的 机制将检查当前小区内是

否有过预留带宽
,

如果有
,

那么这个 类业务越区呼叫通过借用一部分的过预留带宽接入该小
区 我们将 类业务的越区呼叫分为两类 预留带宽的和未预留带宽的 当一个预留带宽的

类业务越区呼叫到达时
,

原先预留的带宽将被用于接入该 目标小区 如果其预留的带宽正被

另一个 类业务呼叫借用
,

将收回这部分预留带宽
,

分配给 类业务越区呼叫使用
,

同

时为那个借用带宽的 类业务呼叫重新分配带宽
。

如果一个未预留带宽的 类业务越区呼叫到

达
,

机制首先检查 目标小区内的空闲带宽是否足以支持该呼叫接入 如果空闲带宽不够
,

机制将检查当前小区内正在通信的 类业务用户的数 目 如果有一个以上的 类业务用

户存在
,

这个未预留带宽的 类业务越区呼叫就从现有的一个那里借用其所要求的带宽
,

同时
,

为这个 类业务用户重新分配带宽
。

采用这种动态带宽分配机制
,

通过短时期内牺牲

类业务的吞吐量
,

来改善 类业务
,

也就是改善实时业务在越区切换中的
。

性能分析

对于一般的呼叫业务 设其类型为 幻
,

通常采用 分布来描述业务的呼叫到达率 设

其均值为 入、 ,

用指数分布表示呼叫的持续时间 陈‘。 设均值为 户
。

根据文献 的分析结

果
,

越区切换业务可以用一个
“

单区的 到达模型
”

来表示
,

即越区切换呼叫的到达服
从均值为 入 的 分布

,

而一个呼叫在各个小区内的驻留时间服从均值为 从 指数分布
。

同时
,

我们将小区内的带宽资源 对设定的带宽单元 作归一化
,

得到小区内的带宽单
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元数 每个呼叫对带宽单元的占用时间等于 呼叫的持续时间
,

呼叫在小区内

的逗留时间 为最小函数 这样一个 到达
、

指数服务时间
、

个服务单元的系

封 一个越区切换呼叫到达当前小区
,

当前小区 内相应业务的呼叫数增加
。

同时
,

状态变

量发生变化
。

类业务的状态转移方程为 、 二 成
,

砖
,

转移概率为 入 ,

对于 类

业务
,

其状态转移方程为 成
,

砖
,

转移概率为 瓜
。

一个 类业务的越区切换呼叫到达
,

而其所预留的带宽正被一个 类业务呼叫借用
,

该越区呼叫将取回对预留带宽的使用权
,

系统的状态转移方程为 、 成十
,

礼一
,

转移概率为 瓜
, ·

根据状态转移条件 一 以及 机制的原理
,

我们可以得到二维 ’ 模型的

状态转移概率矩阵 犷 是一个 的矩阵
。

令 尸 表示系统处于状态变量
,

的概率
,

表示
,

的概率
,

表示
,

的概率 ⋯
,

用向量

表示为 尸 尸
,

尸
,

⋯
,

尸 对这个二维 模型求解的平衡方程式表示为

尸

同时满足

艺尸

式中
, ‘ 表示向量 尸 的转置向量 假设到达本小区的越区呼叫业务量和离开本小区的越

区呼叫业务量相等
,

用迭代算法可以求出 式的稳态解 尸

令 从 表示小区 内为 类业务预留的带宽单元数
,

根据 机制对多业务呼叫请求的控

制原理
,

对于新产生的 类业务呼叫请求
,

当小区内的空闲带宽小于 类业务所需的带宽单元
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数
,

即小区 内被占用 的带宽单元数大于或等于 一 从 时
,

呼叫请求被拒绝
。

由此
,

类业务呼叫的呼叫阻塞概率 可由下式计算得到
,

出的方法进行了 较 记文献【」中的方法为 文献 【 中的方法为 假设 类

业务和 类业务两种业务呼叫的到达分别服从平均呼叫到达率为 入 和 入 的 分布 呼

叫持续时间分别是平均时长为 拼 和 户 的指数分布 移动用户在一个小区内的逗留时间假

设为平均时长分别是 和 的指数分布
。

令 的大小为
,

每个小区 内的

数 目 等于
。

图
,

图 分别给出了 以上 种方法在越区切换过程中对 类业务和 类业务的呼叫中

断概率 的影响
。

在图 中
,

使用 和 方法的 类业务获得的 明显
低于 方法的结果

,

原因是
,

在前两种方法中
,

当小区 内的空闲信道不足时
,

未预留带宽
的 类业务越区呼叫可以通过借用当前的 类业务用户的带宽来接入

,

从而降低了 类业务的
。

对于 类业务
,

图 显示
,

即使当系统总的平均呼叫到达率 入 入 达到相当高的数

值时 例如 呼叫 秒
,

采用本文提出的 方法在越区切换中经历的 仍然远低

于方法 和
。

这是因为
,

通过借用过预留带宽
,

机制可以允许更多的

类业务越区呼叫接入系统
,

同时
,

两种业务的 性能仍然能得到保证
。

图
,

图 分别给出了 种方法对应的 类业务和 类业务的 性能 同理
,

由于

和 方法中
,

未预留带宽的 类业务越区呼叫可以通过借用 当前 类业务用户的带宽来

接入
,

因此当这些呼叫结束时
,

系统可以获得更多的空闲带宽用于接入新的 类业务呼叫
,

所
以

,

这两种方法下 类业务的 略低于 的结果
。

同时
,

这种方法使得更多的未预留

带宽的 类业务越区呼叫接入
,

并与 类业务分享有限的空闲带宽资源
,

因此
,

如图 所示
,

采用 和 方法会使 类业务的 略高于 的数值
。
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图 类业务的呼叫阻塞概率 图 类业务的呼叫阻塞概率

最后
,

我们比较了 种不同机制作

用下
,

无线信道带宽的利用率
。

图 表

明
,

采用 机制可以获得更大的

带宽利用率
。

这是因为
,

在 和

方法中
,

由于空闲带宽资源不足

而可能要被中断的 类业务越区呼叫
,

在 机制
,

可以通过借用过预留带

宽接入网络
,

从而提高了信道带宽的利

用率
。

厂厂厂
一一 卜 一诌尸 洲 一

并暇尽拟架剑愧︸

总的平均呼 到达率 , 秒

图 小区内的信道带宽利用率
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