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法才能满足要求 在文献 』中 介绍 了一种 邻域平均算法 文 中给出的算例证

明
,

在汉字图象处理中
,

这种简单的算法是有效的
。

但文献 【 中未给出这种算法用

实现的理论依据
。

并且在图象的预处理中
,

邻域平均算法会使边沿和清晰的细节变得模糊

不清
,

在某些时候是得不偿失的
。

本文将集中讨论二值 图象的平滑 问题
。

在二值图象中
,

噪 声通常表现为不规则 的边

界
、

小孔
、

丢失的角点和孤立点
。

由于可以把二值图象的二值性和布尔函数的二值性对应

起来
,

所以布尔函数 已成为二值图象处理 中的有力工具
。

在文献 【 』中
,

给出了处理

填充暗区域中的小 一个象素 孔 填补直线段上的缺 口 消除孤立点 消

除直线上的小突起 恢复丢失角点的平滑算法 的布尔表达式
。

本文将讨论如何用

来实现这些布尔表达式
。
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基 本 理 论 声
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特别地
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以下根据 、 的不同取值来讨论 式所对应的相轨迹

若 二 二 ,

则相轨迹对应于 图 中的折线 ①
。

①与横轴交于一个不稳定平衡点
,



‘ 一

一一 一 ,, 一 , 十

, , 一 ,,, 二 ,

一
, 一 ,, ‘ 一

,

万

图 公 , 的 邻域系统

图 “ 不同取值时 劣‘ 的相轨迹

和 可用 以下布尔表达式表示
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, 三 。 或

综合
, ,

三式
,

我们得到 一 三 一 , 一 。

为简便起见
,

取
一 , 。

因此我们可以得到满足 式的 算法
,

由 和 两式知其状态方

程为
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其中
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四
恢复丢失的角点

恢复右上角点可用下列布尔函数实现
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同样地 和 式可 由与 式相 同形式的状态方程所对应的运算过程

来实现
,

只是控制模板分别取为
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消除孤立点和直线上的小突起

在第 和 节我们用 实现了线性可分布尔函数的运算 在本节我们讨论如何

用 实现线性不可分布尔函数
。

对于二值图象
,

若要求消除孤立的黑点或直线上的小突起
,

则以下布尔函数可达到 目

的

均 二心 。‘一 ,

, 一 、‘一 ,

, 、‘,

, 一 。‘,

叭
, 。‘ ,
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其中

图 象素细胞 , 的象素 都域

计算 式中的 要分 个部分进行 计算 汤 计算 八 姚

计算 姚 计算 伪 八 矶 计算
。

以下给出在象素细胞 、 仇 和计算细

胞 认 在初态均为 的情况下完成上述任务的状态方程

士 一 夕 一 。‘一 ,
, 一 。、一 ,

, 。‘, 一 ,

士 一 夕 一 。‘, 。、 , , , ‘ ,

军, ,

云 一 , 一 。卜
, 二卜

,

, 二‘, ,

士 一 , 一 。‘, 一 二 、 , , 一 。‘ , , ,
,

士‘, 一 ‘, 万‘, 一 , , 一 。‘,
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取 五 云 由于 五 户 分别

是
,

乘 了一个小于 的数得到 的
,

故原收敛域和收敛条件均没变
。

图
,

图
,

图

分别给出了填补小孔和缺 口
。

恢复丢失的角点以及消除孤立点和直线上 的小突起 的仿真

结果
。

所用 时间分别 为 拼 , 拼 , 拼
。

在用硬件实现时
,

增多象素的数 目并不

延长处理时间
,

只是要增加细胞的数 目
。

效果是令人满意 的
。

结 论

本文利用 实现了线性可分和线性不可分 的逻辑函数
,

为 的广泛应用提供

了 种新的权重设计方法
。

同逻辑门阵列相 比
,

逻辑运算最诱人的潜力是可 以方便
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