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一般来说
,

在密码中普遍应用的是基于大素域 回 和特征为 的域 勺 上的

非超奇异椭圆 曲线
。
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期 刘胜利等 域 勺 上安全椭圆曲线及基点的选取

定理 〕 设 是定义在 的 上的一条椭 圆 曲线 则 曲线的 阶 川 满足

一 一 三 两
。

进一步
,

定理给出 了 的 的 次扩域 护 上曲线的阶 扩 的表达

式 石 。七 。北 一 月 其中 产 ‘ 儿 , ,

是方程 一 口 。
,

口 。 一 无 的两个复根
,

即 一 一
。

借助 定理 阁
,

选择特征为 的域上安全椭圆曲线的方法如下
步骤 首先计算 的小扩域 的 上的一个非超奇异椭圆 曲线

。

由于

很小
,

我们很容易就可以确定所有可能的椭圆曲线 沪 十 勺
, , 〔 的

‘ ,

笋
,

及其曲线上的点数 一 尽
,

口 兰 两 且 口为奇数
。

步骤 再计算 的上的任一扩域上的椭圆曲线的点数 “ 十 一 口。 ,

其中 热 砂 护
, ,

是方程 一 儿 十 尸 的两个复根
。

步骤 由于 是 ‘ 的一个子群
,

则 一定包含小因

子
。

计算 叮
,

其中 选择为素数
,

这是因为若

无
,

则 。‘ 。
。



在特征为 “ 的域上
,

定理 “ 保证了在 吕彭 ’ 一 。时
,

方程 护 二 一 。 在 尹

上有解
。

定理 “说明了在 昙荟 ’ 一 时
,

方程 尸 二 一 。 在 二 。 ’
艺

上的两个解为

口和 口
,

其中 夕为 尹 中迹为 的任一元素
。

由此
,

我们可以得到求特征为 的域上的椭圆 曲线上点的方法
。

步骤 任选一个域元素 〔 勺
,

计算该元素的迹 句
,

判断 二 否 若

否
,

则重新选择 直至其迹为 若 二 则转步骤
。

步骤 任取
,

令 二 , 二 护 十 十
,

则原方程变为 尹
。

再令 , 二 ’
,

则方程变为 “ 了
。

令 石
,

方程变为 ’“ 了 石
。

步骤 计算 石的迹 匀
,

判断 动 否 否
,

转步骤
,

重新选择 任 勺

是
,

转步骤
步骤 计算 刀二 钾“ 石十 护 沪

, 十 ⋯十 “ 护 ⋯十 护
”一 ”一 ‘ ,

则 口和 尽 是

方程 “ 了 二 石的两个解 计算 絮、 二
·

口和 军
·

口
,

则
,

, 和
,

, 即 为域
”

上的曲线 沪 却 护 “ 上的两个点
,

所求的两个点是互逆点 两点相加即

为椭圆 曲线上的无穷远点



表 域 上的所有的椭圆曲线及其阶

椭椭圆曲线的阶 “ 椭圆曲线方程的系数
,

句句
, ,

, , , , , , ,

, , , ,

, ,

利用 丫 定理计算扩域上椭圆曲线的阶
现在选择阶 二 的任意一条 曲线 犷 十 护

,

则它一定是非超奇异

的
。

选择一个素数
,

计算 上的扩域 ” 上的椭圆曲线的点数
。

六进制

十进制
‘ 除因子 外

,

另一个 因子为

刃 ‘“ 刀 。 己 。 六进制

十进制



扩域 约 上的元素相对于 的迹的快速算法

按迹的定义可知

然犷 、二 矿 洲 ⋯ 尹
一 ‘

洲 犷
十 ‘

⋯
、」 火‘

了一 , 老

⋯
￡‘一

由于扩域 无 的特殊构造
,

其上任一元素 相对于 的迹
,

可以按下述方法

决速求得
首先求 出扩域 洲 的元素 。 相对于子域 哟 的迹 口 一

默
。 〔 “〔

⋯ 〔‘ 儿一 ,
。

再求出 的元素 口相对于子域 的迹

一 。吕荟护口 一 口 。 “
’

⋯ 口
‘一 ‘ ,

则 甲 即为所求



瞬 证毕

分析 。 任 “ ,

利用定义求其迹需要 一 次平方运算和 次加法运算
,

而利

用本文所提出的求迹的算法
,

需要 一 次平方运算和 十 无一 次加法运算
。
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