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极点函数
,

则可以用 尸 个系数来描述
,

在解码端
,

只须用周期序列信号谱与其相乘
,

便可

获得相应的谐波带谱幅度值 从而将每一帧需要量化的参数数 目基本固定下来
。

这对于参数

的量化和降低码率都是很有利的
。

本文给出了一种改进型 编码算法
,

与普通的 编码算法相 比
,

在基音

提取和清浊音的判断上采取了一些改进措施
。

通过试听比较
,

在 、 码率下
,

与普通的

相 比
,

合成语音有一定的提高
。

下面详细介绍这种改进型多带激励线性预测 编码算法

算法介绍

是一种频域通近的编码方法
,

在分析过程中要提取的参数包括语音的基音频率各

谐波带的清浊音判断
、

以及各谐波带的谱幅度
。

图 是编解码的框图
。

下面介绍各个参数的提取方法
。
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带时 几 是前一帧的基音频率值
,

是当前帧搜索出 的基音频率值
,

是当

前帧最终有效基音频率值
,

是门限值
。

上式表明
,

如果当前帧中浊音带数 目与总频带数
的 比例超过某一门限值

,

则该语音帧可认为是浊音帧
,

搜索出来的基音频率值有效 如果低

于这一门限值
,

则该语音帧认为是清音帧
,

搜索出的基音频率值被认为是无效 考虑到基音

频率的连续性
,

则直接采用上一帧语音的有效基音频率作为本帧语音的有效基音频率 我们

可以从图 看出经过后向基音搜索算法后语音基音频率的平滑效果
。

清 浊音判决

在本文的 编码算法中
,

频带清 浊音 的判断采用一种最多分成 个频

带的判决方法 即将相邻的四个谐波分带合并成一个频带进行 判决
,

但合并后的频带

数最多不超过 个 有关细节请参阅文献
。

在传统的 编码中
,

仅仅是根据合成语音的频谱与原始语音谱的拟合程度来进行
判决 如果它们的拟合误差小于某个门限

,

则判为浊音
,

反之则为清音
。

这种 判

决方法在准确提取基音的前提下能够取得较好的效果 但如果提取的基音不准
,

导致拟合误
差增大

,

就会引起错误的 判决
,

从而影响到合成语音的质量
。

因此
,

在本文的

编码中
,

采用 了双门限法来减少基音不准对 判决的影响
。

具体方法如下
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了有无过零率判断时合成语音的质量差别

频带谱幅度的提取
在 编码中

,

语音频谱幅度的信息是用一组谱幅度抽样值 。 来表示的
,

每个谐

波带一个抽样值
。

因为在本文的 编码中
,

每帧编码的比特数较少
,

所以 只

对频谱的幅度值处理
,

把频谱的相位值丢弃

正如前面所说
, , , ,

是所有参数里最难量化的
,

因为其数 目的可变性导致难以 用固定

数 目的 比特来量化它
,

尤其是对于低码率编码
,

更是难以 用较少的 比特数来量化它
。

因此
,

必须用其它方法来描述语音的谱幅度
。

如果将语音产生的声道模型看成是全极点模型
,

其中

一

‘ 一 ‘一

艺
一 夭 ,

、 是线性预测 系数
,

尸 是线性预测阶数
,

在本文的 编码中
,

尸
。

合成

语音则可表示成
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一

,

艺 众 ‘二 。 ,

其中 二 。 为基音角频率
,

盯 为频带谱幅度抽样的总数
。

在求 出 后
,

就可以利用德宾递推

算法计算出 另外还须计算的参数是激励增益
,

具体计算方法参阅文献
。

在解码端
,

通过 和
,

可以重建频带的谱幅度抽样值 氛
, ,

即

从一

而 一 。, ‘ 。

,
,

参数量化

编码的语音采样频率为
,

每帧取 个采样点
。

基音

频率和激励增益的量化采用标量量化
,

所分配的比特数见表
。

对于基音频率
,

直接量化

其采样点数
,

范 围大约为 一 个点 因为 系数不适于直接量化
,

它的微小变化会造
成极点位置的很大变化

,

所以我们采用在数学上与 系数 完全等价的 另一种表示

方式 —线谱频率
。

参数具有误差相对独立的性质
,

即某个频率点上的 的偏
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爹爹刊十十
侧感牟瓜

仪刀 闷以刀 侧刀 侧扣 刃 么 洲

语音样点值

十十 枷枷侧理牟瓜

以幻 喇 幻 仗如幻 别艾幻 〕 么 旧

语音样点值

图 声码器合成语音波形

原始语音波形
,

声码器合成波形
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