
用的路由器
。

各个 利用一个 元 分立方体网络相互连接
。

之间有两种通信机制

一是邻近双向通信
,

即对于任何一个 可进行 一
,

份
,

斗
,

斗 的数据传

送 二是播送通信
,

即允许将数据同时按行或按列方式播送到所有处理元中
。

图像分块模板 匹配 的原理

设 二 凡
, 。

表示 的图像
, 。 ,

阳
, 一 二 哄

, 表示 的模板矩

阵
, 、 , 任 , 一 」 、

,

、 表示 的 阵列
,

乞
, 了 〔 〔

, 一 〕
,

且
, ,

。

显然
,

图像的大小是 阵列大小的 倍
,

因而必须先将图像分成 个与

阵列大小相同的图像块
, , 任 。

, 一
,

然后在与图像块大小相同的 阵列上

实现模板匹配
。

在 中可处理的块的大小为 的像素阵列 图像分块模板匹配的结

一 一

收到
, 一 一

定稿
国家部级项目资助
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模板匹配的并行操作运算中是来源于阵列存储器 同理可推知当 乞为 和 时 有部分图像
像素数据是来 自下邻块

, 。

因此图像分块模板匹配并行算法中的向上平行移动和 向左平

行移动操作的定义同时涉及到
、

要按各图像块匹配的先后次序
,

分别为各图像块组织该块在与

模板进行模板匹配时
,

向上平移移入该块最下面的一行和向左平移移入该块最右面的一列的图

像像素阵列的问题
。

数据平行移动操作及其上移和左移图像像素数据阵列的组 织

向上平行移动操作及其图像像素数据的组织
定理 图像块

,

的上移像素数据阵列的大小为 一
,

上移像素数据阵列

的数据元素是图像块
,

的第 行至第 一 行的像素数据
。

且其一般表示形式如

式所示 为简单起见
,

式中省去了 凡
, , 下标中的求模表示

“ ” 。

、、

,
了汀、

﹃

⋯
胜,胜」

⋯
。十

。 、
,

。 、
,

、

。 、
,

、
风

。 ,
,

一 ,

叶 、
,

、 、一

。 、 。一
, 二 、 风 。 、 、一 ,

、 、 、一 , , 、 、一
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凡、
,

叶 、

。、
,

、
凡

,

价
。、 , , , 、

凡
,

叶 一

。、
,

、 、一

只
。 一 , 十

月
。、十 、

,

叶
只 、十 、一 ,

“ ,

“叶 、十
只、、十 一 , 十 十 一

、、 、
,

、十 、一

只。 一 ,

、 。、 、十 一 , , 十 、十 。 十 、一 , ,
·

, 十 、一

厂‘

一一

为了便于描述向左平移操作的图像像素数据的组织
,

首先给出有关的矩阵运算的定义
。

定义 设 是 的矩阵
,

葱和 是正整数
,

且 一 乞
,

则由 的第 乞

行向量至第 行的行向量组成的 一 乞 矩阵称为 的真子矩阵
,

并记为 ‘ ,
。

定义 设矩阵 ‘ 该
, ,

⋯
,

是 的矩阵
,

则由 个矩阵 组成的块组合

矩阵 是一个 的矩阵
,

并表示为

⋯
。



卜 一

厂 行 一

坛, 。 叮 坛
,

夕
,

三 ￡,

三 一

乍 阵列存储器中图像 的图像块
,

的像素 凡
。

从存储器

加载图象块

朴 暂存

给累加和变量 赋初值

‘
,

护 。 落
, ,

三乞
,

三 一 计算部分和

与匹配结果

朴 一

乍
,

模板的 行 元素加载到 “
,

的
,

三“ 三 一

卜

行
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模板匹配并行算法在图像锐化 中的应用

图像锐化是一种补偿图像轮廓的处理方法
,

它能加强图像的边缘信息
,

使图像看起来比较

清晰
。

按锐化模板 及滤波 的意义 对于一个 的图像 只
, ,

且 乞, 任 田
, 一

和 的锐化模板 二
,

且 、 , 尤任 , 一 , ,

是 的幂
。

输入图像

与高通模板 卷积所得到的输出结果 二 以
, , 的关系可描述为

, , 。 或。 一

。 二 或。

或
一

￡ 、 。 、
, , , 、 讯

‘ ,

三‘,

三 一 汀 和

。 艺 ,

产、、

一一
、胜

视

常用的锐化高通模板是拉普拉斯 、 模板
,

主要有

﹃
几

一,︸︸
﹃一﹄口﹄

,自

一
一‘

卜
一 一

一 一

一 一 一 」

﹃卫
一一扛

一一叭
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提供了有效的实现途径
。

由于实际应用中要处理的图像大多都比并行计算机的 阵列大得多
,

所以研究各类图像处理和 图像匹配算法的分块并行处理技术更具有理论和实践意义
。

本文针对

计算机的应用需求
,

设计并实现了一种图像分块模板匹配并行算法
,

解决了在小的

阵列上
,

实现对较大的图像进行平滑
、

滤波
、

锐化
、

边缘检测等的这一大类问题的并行处理问

题
。

也可为在小的 阵列机上处理较大的图像的其它图像处理任务所借鉴
。
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