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研制脉象仪的关键是选择合适的脉动传感器 通过研究比较发现
,

光纤传感器具有

灵敏度高
、

可测微区压力
、

非接触和无损伤等特点
,

正好适用于脉象的检测 在此基础上
,

我们研制了基于光纤位移传感器原理的光纤传感式脉象仪 实验表明
,

该仪器能够精确
、

方便地测定脉象 这对提高中医诊脉的准确性
、

可靠性
,

实现客观化和科学化
,

做出了有

益的探索
。

原理

脉象仪的原理是利用光纤收集受脉动驱动的反射膜反射的光束
,

通过检验收集的光

功率的变化来诊断脉象
。

由发光二极管发出的光经透镜藕合进人照射光纤
,

并照射于反射膜上
,

由反射膜反射

的光束被接收光纤所收集
,

如图 所示 当光纤端面与反射膜的间距是 ‘ 时
,

光纤收集的
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端面到反射面 之间的距离 两有效反射面是 所以 藕合效率的变化不仅与趾

离改变量 △ 成正比
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而且与 成正比
,
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上式说明进人到接收光纤中的光功率变化与反射膜的烦斜角 。 、

光纤间距

反射膜的距离
、

反射膜半径 以及光纤的全反射临界角 有关

由 式看到
,

当
·

时
,

祸合效率随倾斜角的变化最敏感

一 。广 ,

△ 在不同反射膜半径 讨
,

随倾斜角 “ 变化规律如图 所示
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卜 纤诊脉传感器的照明光纤束内
,

经其传输人射到反射膜片上
,

并产生反射 因为膜片的倾

斜度与脉象有关
,

因此由膜片反射并被接收光纤收集的光信号变化必然反映脉象的信息

接收光纤输出的光信号经过透镜
’

聚焦于光电探侧器 后转换为电信号
,

此电信号通过

果样保持
、

放大和僧号处理

,

图 , 脉象测定仪结构示意图

豆 发光二极管
, ’ 扭合透镜 光纤

诊脉传感器 光电探测器 卜 信号处理

图 光纤诊脉传感器结构示意图

卜 照射光纤 接收光纤 反俐
膜片 七 上压膜 传输连杆 下
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一正常与不正常脉象图
,

约 为正常人味象
,

勺 为有痛人脉象

例进行了脉象测试
,

图 是其中的部分实验结

果 由此可见
,

该仪器所测出的脉象图正确地

反映人脉的形状
,

周期
,

振幅以及规律 陇

正常人的脉象是有规律的
,

有稳定的周期

和振幅
,

而有病的人的脉象没有正常人的规律

性 不同病人的脉象也有着区别 图 。 是高

血压病 人脉象
,

其振幅变化大
,

出现无规则的尖

峰脉冲 图 是心脏病人的脉象
,

表现 出更

无规则的周期性和峰直
,

可见
,

如果对各种典型

图

病例进行大量的测试
,

建立起各种病变的脉象图库
,

那么通过利用仪器检测病人的脉象
,

可 以诊断病种和病情
,

这将提供中医诊脉的客观化和科学化的方法和手段
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