
差 和 尽 是输入为 假设时 输出误判为 假设的概率 虚警概率 尽则是输入为

假设时输出误判为 假设的概率 漏警概率
。

对低分辨雷达 的 目标检测
,

由于其分辨率大于 目标电尺寸
, 二‘ ,

‘二 , ,

⋯
,

。 是雷

达不同重复周期同一距离单元的观察值
。

对于不同假设的概率密度函数 对 和 司 设置 门

限 入。 ,

并假设 二‘ 是独立同分布 则其发现概率 凡。 和虚警概率 , 。 可表示如下 见图

、一

关丁
, ‘· ,‘一

爪
。 一

厂
、

咖
·

而在 中目标被宽带信号照射
,

由于 目标的电尺寸远大于雷达距离的分辨率
,

所以

雷达 目标回波信号在时间上波形为 目标多散射中心在径向距离上的投影分布
。

回波信号并不是

只存在于某一个距离单元 内而在许多距离单元内
。

假如
,

仍沿用 所用 的检测方法
,

则
一

收到
, 一

定稿



乞
,

式中 为一变换函数
,

所得 的 和 门限 入。 作 比较
,

如 人。 ,

则为 假设
,

否则判为

假设
,

这样判别必然会引起误差
,

这误差的概率可表示为 。 和 口
。

由 式可知
,

函数是 目标检测的关键
,

有以下几种形式可供选择
。

各信号单元的均值

, 一 艺艺 执

这种方法将距离单元值用平均值运算
,

然后乘以系数后与 门限 杨 作 比较
,

如
·

全 场
,

为常数
,

则判为有 目标
,

否则就判为无 目标
。

将二次实际测试的宽带信号回波信号计算后得
· ,

二
· 。

同样条件下噪声值 以土所得值均为电压值
,

因此第一



概率密度函数 城 的特性不是独立同分布的 而是相关的 不同分布的 其中相

关是由于各散射中心都是同一个 目标的回波波形
,

而不同分布是由各散射中心的差别形成的
。

折合函数是 目标检测的关键
,

确定 后才能与一个门限作 比较
,

最终确定有

无 目标
。

不同重复周期非相参积累要考虑 目标 的运动
。

因而要有运动补偿
。

沙“
,

与 目标形状
、

速度
、

运动方向等因素有关
,

是一个很复杂的函数
。

高 分 辨 雷 达 目 标 回 波 波 形

众所周知
,

目标的距离分辨率可 由下式表示

石 一 ,

式中 为光速
,

为发射和接收信号带宽
。

由上式可见
,

信号带宽越宽
,

则距离分辨率越高
。

这宽带信号可以由线性调频信号获得
。

设信号持续时间为 二 ,

信号的调频斜率为 二 ,

发

射信号可表示为



嘛 峪 卜
二 二 一 几 一 、 几 一 劝

·

几 几
,

式中 几 为本振去斜率延迟时间
。

设 △二 二 爪 一 、
,

则

「亡一 长
一‘ 一 五‘

’

“‘
’

, 下二厄石不
’

‘ △了 “了九‘ ‘一 几 一二升一
·

△二 几 角 飞
丁 一 之、丁

万

式中 【 一 几 二 一 △动 表示脉冲延迟 了 几 而宽度减少 了 △丁 。

相位中与 艺有关的有 以下

两项
,

可表示为

甲。 二 二九‘亡 二 二 一 △二
·

△二

这时 式可改写为

呱
、 凡蜡

·

一 几 二 一 △二
·

钾。 沪、

式中 甲、 为

沪‘ 二 △二 一 九、几 十 眯 二 一 △司」
·

△。 几 ,



‘‘ 、

嘛嘛呱呱呱呱场、白叭目︸仆甘

叭目八

报率 比 报率 材

、、,了、‘,了上,曰
、了‘、

图 实侧波形图
支路信号

,

支路信号
,

支路 后 的信号
,

支路 后的信号

由 式微分得频率
· ·

△丁 二 一 △司

经 后的信号频率为 △了 二 ,

距离分辨率为

石,
·

, 一 △丁 二

由于 丁 △二 ,

所以 石,

为

占, 刘

图 表示实测波形
,

经 后的距离成象
。



电 子 科 学 学 刊 卷

于表
。

目标模型

表
刀

一

不同样本相关渝波所得 值
一

样本 样本 样本 样本

结 论

本文总结了 目标 自动检测器 的检测方法
,

由于雷达 目标的电尺寸 已与距离分辨率可

以相 比
,

所 以 回波信号 己是一个时间上 的函数
。

为提高 目标检测能力
,

本文总结一个时间变换

函数
,

用此函数与一个 门限作 比较
,

以确定 目标存在与否
。

本文最后有一些实现框 图和一些计

算结果
。

结果表 明
,

本文所提 的方法是合理 的和可用的
。
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于



期 陆林根 高分辨雷达的 目标 自动检侧器

如 、


