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群补码是基于多个码序列的自相关函数 , 它 的旁瓣互相抵消

而主瓣叠加这一原理的 群补码可以用一个 阶的矩阵 表示
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,

中每一行表示一个码序列
,

每个码序列内有 个子码
,

共有 个码序列

文献 已证明
,

任意一个矩阵 可以作为群补码矩阵表示的充分条件是矩阵的列相互正交
。

对于相位编码信号来说
,
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,

码矩阵 可以映射为相位矩阵
。

用 的一行去调制一个脉冲的相位
,
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到 个脉冲组成的相参脉冲串
,

其中每个脉冲内的子码数为
,
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由于此式中的两个求和号可以前后交换顺序
,

因此
,

相关函数值 , 哟 为 的列乘以一定的系

数以后相互之间内积的和
。

而同一对相互正交的列各乘以一定的系数以后不改变其正交性
,

因

此在 笋 时
,

与 之间的相关函数值 抓哟 为零 当 时
, 、与 完全重迭
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其中气 为矩阵 的第 列
,

符号
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,

由于 是 阶酉矩阵
,

所以 ‘
,

们

因此

, 一
·

艺 ‘
。

·

‘鑫。

又因为 与 正交
,

所以 绒 二
。

因此 与 是相互正交的
。

证毕

代表两个群补码的矩阵之间若是正交的
,

则称两个群补码为正交群补码
。
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采用时间分割的相位群补码信号是多普勒敏感信号
,

为了使本文提出的信号在一定的多普
勒频移范围内具有要求的适应性

,

必须考虑多普勒相位补偿问题
。

在有多普勒频移的情况下零

中频回波信号表达式为
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式与 式中符号的意义相同
,

九 为多普勒频移
,

价为回波相位
,

式经采样后精出离

散序列为

二 , 。 二 际
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其中人 为第 。个回波脉冲的初始相位
,

, 二 界 功
,

式 可以用矩阵形式表示为

刀
·

,



很显然
,

在没有噪声的情况下 刀 等于
,

在有噪声的情况下
,

只是 的一种估

计值
。

在此算法中
,

每个回波脉冲经过匹配滤波器时
,

在匹配点时刻信号的调制项 , 。 将被校

正
,

同时信号进行能量相加
,

从而使估值精度得以提高
。

在实际执行过程中利用相关运算的线

性性质
,

可以把估计 主和执行 与 的互相关两个过程合并成一次执行
。

当每个回波脉冲

经过匹配滤波器时
,

一般情况下匹配点时刻出现主峰响应
,

这时求出主峰的相位函数 州、

后用其去乘匹配滤波器的输出序列
,

最后将 个脉冲的处理结果相加即可得到零距离旁瓣的

脉压结果
。

对于复杂体 目标
,

多散射中心之间的干扰会对估计矩阵 刀 产生一定的影响
,

但只要群补

码矩阵中的每一行表示的码序列的 自相关函数 的主旁瓣 比足够大
,

那么其影响就可以

容忍
,

等效为噪声的影响
。

对于雷达网来说
,

当利用本站运动目标反射信号估计多普勒相位时
,

若其它站回波与本站

回波不重叠
,

当把脉间多普勒相位补偿掉以后
,

其它站补偿后的回波信号矩阵与本站参考码信

号矩阵的列之间仍然是相互正交的
。

若脉内 几 引起的相位变化可以忽略
,

那么两个矩阵重叠以

后仍近似正交 反之
,

两个矩阵重叠时将会出现比较大的相关值 因此
,

雷达网用来探测运动 目
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图 无噪声时的合成模糊函数

、

图 时的合成模糊函数



电 子 科 学 学 刊 卷

一 一

几 一 一

图 无噪声时
,

一部雷达的响应

对于雷达网来说
,

也进行了仿真计算
,

设两部雷达在工作
,

且发射功率相同
。

图 和图

分别作出了无噪声和 时
,

经多普勒相位补偿后
,

一部雷达的响应随 的变化情况

其中图 和图 分别为图 和图 沿平行于时间轴方向的投影
。

由于两部雷达的位

置不同
,

假定一雷达收到的回波相距为四个距离分辨单元 仿真表明
,

另一部雷达对本雷达的

干扰随着 的增大而增大
,

大致在 一 斗 的范围内干扰可以小于 一
。
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、
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高速信号处理结构
·
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教授
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男男男张润宁

陈广飞

林茂庸


