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其中 。 。罗 。罗 ⋯ 。罗 ⋯ 。穿, 表示 二 个成分码的最小汉明距离 丸
。 指的是 与码

矢距离为 占 的平均码字个数
,

即路径复杂度
。

嵘为 码的最小乘积距离
,

它定义为汉

明距离为‘ 的任意两个码字间乘积距离的最小值
,

乘积距离 习
‘ ,

刻一

潺吞
、“

,

,

其中
,

, 〔 ,

护
,

, 是 与 , 的第 个码元
,

叭 的平方欧氏距离
。

由 式可见
,

一个 码在瑞利衰落信道中的误码率与 嵘及
, 占“ 成反 比

,

。

表示信噪比
。

在瑞利衰落信道中
,

一个好的 码应该要求这两个参数尽可能大
,

同时路径复杂度参数 丸 尽可能小
。

按此准则
,

许多瑞利衰落信道中的好 码已被构

造出
, 。

由 式可知
,

在最小汉明距离和最小乘积距离相等的条件下
,

如果要求两个 码

有相同的误码率
,

则所需的信噪比之差为
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图 编码器

选择调制信
一

号集 对 进行分割并用标记串对信号集进行标记 选择

成分码 将成分码与 中信号标记所代表的集合对应起来 将标记与信号点匹

配来形成 码
。

具休地说 没整数集 二 , , ,

一
, 爪一 是一在模 爪 下的加群

,

将 与
一

信
一

号集相匹配
,

从而信号集中的每一个点可由 中的
一

个整数来表示
,

以
一

信号集为例
,

按照 的集分割方法对
刀‘一

信号集进行分

割
,

第 一级分割以后
, 一

信号集被分为两个 一 一

信
一

号集 踢 和 母
,

分别用
‘

睽

和
“ ”

标记
,

接着对得到的两个子集进行再分割
,

每一个 仇一‘ 信号集又可分为两个
一“一

集
,

仍是
一

个用
‘

睽 另一 个用
‘ ,

表示
,

此分集过程一直持续到第 级
,

此时

每个子集中只包含一个信号点
,

这个信号点可由前面所有包含此信号点的集合的标记来表

示
。

个
一

信号集的分割及标记过程如图 所示
。

川
·

表示第
一

级分割后得到的两子集与其 二进制标记位之问的匹配
,
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显然
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为两二进制序列的

最小汉明距离
。

定义 ” 与 ”生 的集间距离
, 。生

,

“
,

二 〔 ” ,

二‘ 任 生 占
,

故 。 。玺的最小平方欧氏距离为

紧盆
,

占

没 是一个
, ,

占 二进制线性分组码
,

它的 “‘

个码字中的任何一个均可通过

式映射为一个向量集
,

由此可得到的 个向量集 含 “ “ 一‘ 个向量
,

其最小平方欧

氏距离由 式给出
,

集合 。 , 。 任 称为一层 码
。

依此类推
,

可构造出 层

入 码
。

令 占斌
,

心 分别表示用上述方法构造出的 码码字 的最小汉明距离和最小

乘积距离
,

则
咨二 〕 仄 三感三二
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以对一个
一

信号集进行分割为例
,

我们介绍这种新的集分割方法
。

图 表示对一

个
一

信号集进行集分割
,

在第一次分割时
, 一

信号集被分为两个 信号集
,

每一个 信号集包含了原
一

信号集中连续的四个点
,

这两个 信号集分别用

,
,

和
“ ”

标记
,

接着对两个 信号集进行再分割
,

侮个信号集中包含了两个在欧氏

空问中连续的信 号点
,

这种分割过程一直持续至信号集中只剩下一个信号点为 止
。

同前而的

集分割类似
,

这时
,

每一个信号点可由前面所有包含此点的信号集的标号来表

示
。

其实这种集分割方法已在文献
,

」中被采用过
,

当时是将这种集分割映射用于

信道中
,

用来构造在 信道中的好码
,

在 信道中
,

这种集分割映射方法以码

字问平方欧氏距离的损失换取了路径复杂度的减小
,

但是在瑞利衰落信道中
,

这种集分割映

射方法可在码字汉明距离保持不变的情况下降低路径复杂度
。



阳 骆亚娟等 一种适合于衰落信道的 码的集分割映射方法

才
’·

呀一 一

一火 一
。叫 一 昭

又 夕 又夕

同理可得它在第
,

第 层的路径复杂度分别为 ‘ 和
。

由于在采用传统的集分割映射构造 码时
,

每一层码的路径复杂度为 占 , 占 ,

,

同上而采用新方法构造的每一层码的路径复杂度相 比可见
,

当对应级成分码选取相同

时
,

采用新的集分割映射方法时的路径复杂度较小
。

同时
,

我们看到
,

在传统的集分割方法

中
,

整个系统的性能主要取决于第一层成分码的选择
,

其最小乘积距离及相应的路径复杂度

分别为 坛 及 ‘
,

而在新的集分割映射方法中
,

在 层码的最小乘积距离相同的

条件下
,

由于第 层成分码的路径复杂度最大
,

因而整个码的性能主要取决于第 个成分

码
,

其最小乘积距离及相应的路径复杂度分别为 坛 及
。

由 式可知
,

采川新

的集分割方法构造的 码相对于采用传统的集分割方法所获得的编码增益近似为
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一

采 仿真对用新
的集分割方法构造出的 码在
瑞利信道中的性能进行了评估

,

并
同传统的 作了对比

。
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