
图片专家组 标准相比 这是由于实际图象景物太复杂 且图象信源又非常不平稳 仅用

数量有限的码矢去匹配千变万化的图象景物
,

显然是力不从心的 因此研究矢量量化与

其它编码技术相结合的图象编码方法是很有意义的

随着神经网络的再度兴起
,

人们 已认识到神经 网络是实现图象矢量量化编码的一种

有效方法
,

各种神经网络芯片的不断推出
,

为矢量量化技术的广泛应用提供了保证 基

于上述原因
,

本文提出了一种基于 自组织神经网络算法的 差分 脉 码 调

制 图象编码方案 实验表明
,

这种新算法非常有效
,

与 标准的基本系统

比较
,

其压缩比有较大提高
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实验表明
,

基本系统在压缩比为 左右时
,

其图象质量很好 彩色 。 图

象

基本系统是世界各国几十年经验之总结
,

是使静止图象编码技术走向标准化

和实用化的一个里程碑 当然
,

的推出并不意味静止图象编码研究的终止
,

已提

出了一些改进的 算法
,

目的是提高压缩比和图象质量 随着新兴学科和技术的

发展
,

静止图象编码算法的研究已取得了新的进展图 ,

如 等人 提出的第二 代

图象编码技术
,

分形编码门 ,

小波变换编码闭 ,

模 型基编码 等 本文则提出了一种基于神

经 网络的 编码算法
。

算法



大
,

使边界产生了伪边缘 高频细节模糊则主要由于码书 大小有限
,

码书

的码矢不能很好地匹配细 节信息的缘故 不过
,

若不用 直接进行图象编码
,

而是将

它作为预测器
,

则情况就会大不一样 其预测误差通过 变换编码来补偿
,

就能有效

地减小
,

甚至消除方块效应和细节模糊 这就是 十 编码算法的基本

思想
。

算法中
,

的作用相当于 标准 中的运动估值器
,

起预测作用 理论上讲
,

如果码书是最佳的
,

它充分反映了图象信源的统计特性
,

那么量化矢量与输人矢量将非常

接近
,

只需很少的比特来表示其差值信号
,

其编码系统就能获得较高的压缩比和高质量的

编码图象
,

这正是本文所追求的

码 书 设 计

矢量量化的核心问题是码书设计 目前广泛采用的 算法【 ,

存在以下缺点 一



给出了 火 原始 图象象素值的概率分布 曲线比较平坦 没有太明

显的峰或谷 图 是预测误差值的概率分布
,

曲线具有非常尖锐的峰
,

差值信号的动态范

一 一 」
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实 验 和 结 果

实验环境

图象质量评召卜 图象质量的客观评价采用峰峰信噪比
,

即

一
,

式中 为重建图象的均方误差

主观评价效果见图 中照片

压 缩 比计算 设图象的尺寸为 ” 个象素
,

每个象 素 , 亮度
,

矢



电 子 科 学 学 刊 兑

图 示出了学 习速率 的影 响
,

当 , 较小时
, 、 的值下降太快

,

使码矢的

调整幅度变化下降过急
,

很难跟得上 图象信源的统计特性
,

码书性能不尽如人意 当 较

大时
, ‘ 值下降很慢

,

码矢的调整幅度变化较大
,

很容易跳过网络能量函数 均方误

差 的全局极小点 最佳学 习速率参数
,

是使 最大的值

由图
,

当 一 较小时
,

自组织特征映射网络的效果不明显
,

而 很大

时
,

其效果不佳
,

这是因为在外界刺激最强处 最小失真码矢 所形成的泡 区的

大小是有限的
,

离泡区越远
,

则神经元间的相互影 响就越小
,

甚至互相抑制
‘

,

由图 。 ,

越大
,

则频率敏感性越强
,

当某个码矢成为响应码矢的次数增加 时
,

其

失真将迅速增大
,

从而使该码矢再次成为响应码矢的概率大大降低
,

这加大了
“
公平

”

的程



由图
,

训练矢量数 。 越大
,

其编码性能越好
,

但当训练矢量超过一定数目后
,

其

改善效果并不明显 这说明了两点 一是训练矢量数 目不能太少
,

否则码书性能不尽如

人意 二是训练矢量数越大
,

则训练时间越长
,

因此可适当地限制训练矢量数 目
,

以缩短训

练时间
。

由图
,

码书较小时
,

编码图象的质量很差
,

随码书的不断增大
,

其编码图象的质

量不断提高

两种算法 比较 表 列出了 基本系统与 十 十 算

法的压缩效果及其比较 图 是 亮度图象的压缩效果 图 是 基

本系统的重建图象
,

图 是 十 算法的重建图象 由表 和图

看到
,

算法明显优于 基本系统
,

表现在

第一
,

在同样信噪比下
,

其压缩比提高了大约 倍
,

这一结果非常令人鼓舞
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