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其中 为迭代次数 为误差函数 若为学习步长 , 为冲量因子
。

为描述网络训练误差 的变化情况
,

我们定义动态误差变化率

一 。 一

。 一

其大小在一定程度上反映 了学习参数对网络收敛速度的动态适应情况
。

的学习步长和冲量因子的调整方案

据此
,

本文给出如斥

若本次学习误差小于上次学习误差
,

则本次迭代有效
,

同时说明当前学习步长适应读差

变化的趋势
。

因此
,

在下一次迭代中可适当增大学习步长
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3 仿真实例 

以二维异或 (XOR)问题为例，采用 3层 BP网络实现异或分类。输入层、隐层和输出 

层的节点数分别为2、2、1。仿真过程中使用两组 【0，1】之闻的随机数作为连接权重和阙 

值的初始值，取算法的收敛条件为 

n 15000， l 

㈣( )。≤10一．} ( ) 

其中 n 为最大训练次数； 和 分别为样本P的教师信号和实际输出信号。 

按照表 1所示的训练参数分别对标准 BP算法和自适应 BP算法进行仿真。在自适应算 

法的仿真中，取 玩=0．01、 n0-30。由所得的仿真结果可知，本文提出的方法明显优于标 

准 BP算法．上述仿真过程进一步表明奉文算法在极小点附近能较快地收敛。 

大量仿真试验表明，自适 BP算法的收敛速度一般比标准 BP算法的收敛速度高 

10~100倍 ， 
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