
即利用 自适应滤波理论 跟踪空间回波通道 的特性 得到回波信号 的估计 从真实的回波信号 一
中减去

,

从而达到 回波消除的 目的
。

同时利用残余回波根据一定的准则和算法调整滤波器的参

数以使残余回 波为最小
。

空间回波冲激响应 的以下几个特性使得 自适应 回波消除系统的实现极

其复杂
。

回波通道冲激响应达几百个毫秒
,

意味着对于 抽样率
,

滤波器阶数应在千

阶 以上 回波通道冲激响应随外界变化敏感
,

需要 自适应算法有很好的跟踪性能 输

入激园汀言号为语声信号
,

意味着 自适应算法需对强相关非平稳信号收敛特性好 所以一个有效

的空间回 波消除器应具备以下几个特点 收敛速度快 残余 回波小 双 向通话收

敛性能好 跟踪性能好 可实时实现性以及实现的经济性
。

本文设计的空间声 回波消

除器用单片 处理器实现
,

获得 了较为满意的结果

自适 应 空 间声 回 波消除器

图 为 自适应空间声 回波消除器组成框图 主要包括 自适应滤波器
、

自适应调整算法
、

话

路状态监测器
、

中心削波器
。
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算法
,

因离散傅里 叶变换等类正交变换可以使输入信号 自相关矩阵近似对角化
,

可利用功率谱

预 白化
,

压缩特征值离散度
,

使得算法 的收敛性能大为改善
,

同时采用批处理技术
,

利用高效

的 实现
,

使复杂度降低
,

但 由于延时大
,

使应用受到限制 为克服 自正交

算法延时大的缺陷
,

保留其收敛速度快和计算复杂度低 的优点
,

一些研究者提 出了分段批处理
频域 算法

, ,

其结构如图

令
‘

保保保保保保 留留重重 盈盈盈 后 卢卢
保保 留留留留

、境境
卜全

图 分段批处理频域 自适应滤波器实现框 图
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图 受限
、

轮流受限 算法的收敛曲线 度
,

跟踪性能和延时都很折衷的一种算法

表 受限和不受限 算法与 算法 之 比

段段数数

我们根据空间声回波消除的具体应用
,

对 自正交轮流受限 算法进行改善
,

即迭代

步长不再为定值
,

而是时变的 自正交频域 算法利用功率谱估计获得输入信号 自相关矩

阵的逆阵
,

从而使收敛速度与输入信号统计特性近似无关 但 由于谱估计误差的存在
,

实际上

收敛速度仍依赖于输入信号统计特性 一般说来
,

谱动态范围越大
,

谱估计可靠性越差
,

迭代

步长应越保守些
,

据此引入了谱估计可靠性参数 公 在保证收敛速度的前提下
,

迭代步长大

时
,

算法收敛速度快
,

但稳态时由梯度噪声引起的失调大 迭代步长小时
,

算法收敛速度慢
,

但稳态时的失调也小一些 这给 了我们一个启示 由回波抑制 比控制迭代步长 当回波抑制 比

叫尸
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图 声回波信号
图 采用轮流受限 算法的残余回波

将第 节讨论的空间声 回波消除器用 处理器实现
,

并在 卜 开发仿真
系统中调试通过 采样 的男声做为声回波消除器的输入信号 声回波通过输入信号与模
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年生
,

副教授
,

现主要从事信号处理和数字通信系统的教学和科研工作

年生
,

博士生
,

现主要从事信号处理和子波理论的研究工作

年生
,

硕士生
,

研究方向为 自适应算法和 回波消除

年生
,

教授
,

多年从事信号和信息处理和通信系统的教学和科研工作
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