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限差分法来求解 磁波在对流层中传播的抛物化方程

年 等人叨将有限差分法的 一 格式用于水下声波传播

问题
,

并获得了部分成功 但若将 ‘ 一 格式用于 电磁波的抛物化方程
,

则遇

到困难 本文采用了由 在 年提出的箱式格式 该格式的特点是 无条

件稳定 二阶精度 可变步长 处理边界条件容易 使用的抛物化

方程是一个实系数方程 本文使用箱式格式求解了变复系数的抛物化方程
,

并取得丁满

意的结果
。

箱式差分格式

电磁波传播的抛物化方程及其边界条件有如下形式 , ‘·
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将 和 式重新写成如下形式
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如下形式

采用 方法来证明稳定性 将 和 式重新写成
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图 标准大气下的衰落

实线为箱式法结果 , 虚线为傅里叶分裂步法结果
图 大气地面波导下的修正折射 指 数

对于有地面波导的情况
,

采用如图 所示的波导模型 在 以 及 以

上高度
,

修正折射指数梯度为 。一‘ 在波导中为 一 一‘ 图 给 出 了 频 率 为

时
,

水平极化电磁波在距源 处的电平衰落
,

同时也给 出了傅里叶分裂步算
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图 变化波导下距源 。 处的衰落

石
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图 变化波导下 , 高度处沿水平方向

的电平衰落
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