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用分形理论的实践中看到
,

不同标度上的分形维数是不相同的
,

即存在多标度分形间题
,

因

此用单个分形维数不能全面描述图象的分形特征 的研究表明分形维数是随标度而

变化的
, ” 使用原图象的分形维数

、

大于平均灰度级的图象分量的分形维数
、

小于平均灰度级的图象分量的分形维数
、

水平方向平滑后的图象分量的分形维数
、

垂直方向

平滑后的图象分量的分形维数和二阶分形维数构成特征空间
,

实现了所列举的多种图象的

分割 片 ‘ 使用低通滤波的方法分解原图象
,

用各图象分量的 指数
、

方

差和均值作为分割参数
,

获得了比使用单个分形维数好得多的分割效果

前人研究结果表明
,

多标度分形维数是一种优良的分割特征参数
,

能够真实地描述研究

对象的内在规律性 迄今为止
,

图象的多标度分形特征的研究仍然处于相当初级的阶段
,

主

要表现在 所采用的图象的多标度分解方法难以对图象的多标度分形维数进行科学
、

系

统地研究 如何从多标度分形维数中提取最佳分割特征参数
,

还没有科学的方法和深入

的研究 为了解决这两个问题
,

我们采用了小波分析的方法 多尺度分析这一概念的提出是

小波分析理论的一大突破
,

它揭示了函数结构的自相似性
,

以及小波分析与分形的内在联系
“ ,‘ 】 在信号

、

图象处理中
,

多尺度分析的思想由来已久
,

等人提出基于 金

字塔式的分解
,

但分解后各层数据的相关性影响了它的性能 基于小波的塔式分解算法使各
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则 为分数布郎随机场

可得图象表面的分形维数 为

参数反映了分形图象表面的粗糙度
,

由 参数值

一 ,

式中 为图象表面的拓扑维数

斌 具有如下性质
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纹理图象分割过程包括表示纹理的特征参数的提取及聚类 所以纹理图象的分割结果

除依赖于表示纹理特征的特征参数提取外
,

还依赖于聚类方法的选择 本文采用

自组织神经网络 进行特征空间聚类
,

获得了较满意的效果 其基本过程包括网络学

习
、

网络标定和 网络工作三个过程

假设 代表图象上所有点的特征矢量组成的集合
,

它包含 类特征矢量
,

相对于图象
上的 。 类纹理

,

其中 。 并不要求分割以前知道

网络学习

取 的一个子集
,

用 中的元素 特征矢量 作为 学习的输入向量
,

则 也应

包含与 相同的特征矢量种类数
,

中元素个数可以远远小于 中元素个数
,

以提高学习

速度 网络学习过程即为常规的 学习过程
,

因而此处省略 需要指出的是
,

由于

的固有特性
,

学习过程结束后
,

同类输入向量其响应集中于网络输出平面的同一区域
,

不同

类输入向量其响应处于网络输出平面的不同区域
,

即 自组织映射良好地保持了输

入向量之间的拓扑关系
。

这是用它进行分类的基础



科

实验结果表明 本文提出的方法不仅能实现多种自然纹理图象分割 也能实现具有不同

分形特征的人造纹理图象的分割
。

图 模拟纹理图象 图 实际纹理图象
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