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用完后停止同步数据帧发送
。

之后如果还有
“

异步传输时间
” ,

则可继续发异步数据帧
,

直

到
“

异步传输时间
”

用完
,

或者在此之前该站的异步数据全部发完
。

随即在数据帧之后挂一

个令牌
,

供下游站点使用
。

如站点没有待发数据 包括同步数据和异步数据
,

则直接将令

牌转发
。

每当运行的数据帧经过 目的站点时
,

数据立即被复制到该站点的缓冲区中
,

并给原
帧加上

“

已被复制
”

的记号
。

该帧继续运行
,

绕环一周返 回源站点被回收
。

存取 方式的特征

该环由 个站点和一条主环路构成
。

每个站点的数据帧随机产生
,

在各站点形成排

队队列
。

由此可见该环是一个多队列系统
。

获得令牌的站点 乞
,

按照 阳寸控令牌协议
”

在允许的时间内将数据帧发出
,

受到

的服务
。

然而
,

站 点 乞的数据帧正处于被服务状态时
,

乞的下游站点的数据帧也先后受环

‘ 一 一
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, 一 一
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户口

综上所述
,

是一个有两路顾客到达的
、

批处理的
、

多虚拟服务员进行间歇服务的

多重排队系统
。

就某站点而言
,

是一个两路顾客到达的
、

有限界批处理的
、

一个虚拟

服务员进行间歇服务的单队列随机服务系统
。

本文研究对称限制式多重队列
。

设任一站点 比如 动为观察站点
,

其它站点的情况

完全相同 限制式一般是指服务员每次到达 乞站点只服务一定数量的顾客
,

而此处限制式是

指服务员每次到达站点 ￡
,

对若干顾客的服务时间必须限制在一个最大限界时间内

排队模型的确定

甲
设同步

、

异步顾客的到达分别满足到达率为 入
,

久 的 过程
。

设虚拟服务员到达时
,

某站点有 , 个同步顾客的概率为 只、
。

设同步数据帧的时

宽满足定长分布
,

分布函数为 设发送同步数据帧时宽的分布函数为
,

则

一

、 ‘ 又 犷
”‘ ‘氏

,

二

艺 犷 ‘ 几
飞

·

‘
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平均长度
,

岛 表示部分异步队列平均长度

由以上分析及参数设定可知
,

此时的排队模型为

“

两路 到达
侧限制式批处理

一般分布

间歇服务
一个虚拟服务员 排队室容量无限

数学解析
·

与 的关系

令 、 ,

分别表示
,

的 变换
,

了, ,

万 表示某站点发送同步顾客的

平均时间及每个同步顾客发送时间的均值
,

由 式可知

,

,

‘一

,

艺 尸 只
飞 ,

艺 羚
·

, , 、 ‘
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其

平

其

与 一 了了, 十 , 万 十 一 叼
,

其中

兀 一 旦里些 ⋯ 。 一 、污
,

酬
, 。

、 、 一

万 —

一 一 , , 一 了了

脚口

娜 , 和 的求解

虚拟服务员到达时所见同步顾客如果少于 则全部服务
,

不考虑在发送这些顾客期

间新到达的同步顾客
。

同样
,

在对所见异步顾客进行发送期间仍不考虑新到达的异步顾客
。

因此
,

下一次虚拟服务员到达时所见的同步 异步顾客等于在这个循环周期内新产生的同

步 异步顾客 十 本次发送剩下的同步 异步顾客
。

娜 和 巧 的解法相同
,

仅解 与
。

设虚拟服务员某次到达时所见顾客数为 。 , ,

下一次到达时顾客数为 了 ,

则转

移概率为
只

了 , 飞 一

尤
人 了,

王

一 入“ ,
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入 飞 巴 入 、
几

—
》 一 乞

一
几 一 竹飞 十 至 几

一 ‘

二

艺
几 一 泣

入 , ‘久 , 一 “ ,

所以

叮 久 全
爪 ‘

凡 丈
一 ‘ 一 、,一

‘

一
‘“ ‘ ,一“ ‘ ‘,

。“ 口 一 。 “ 口 艺 蛛
,

。 , 一 一 。

、

一 入刀 一 ‘ 一 。 十 艺 氏 。卜

, 入 一 一 刀 ‘
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同理

模拟实验

模拟曲线是在如下环境参数设定下得到的 单环环路长
,

信号在环路上的

传播延迟为 那
,

传输速率为
,

站点数 为

由图 可见
,

如果 入 比较小
,

则 奋上升很缓慢
,

固定 入 时
,

入 的变换对 口影响

不大 这是因为 入 的增加并未使排队室内同步顾客的增长超过上限值 ‘
。

这一点是符合

运行机理的 当 入 变大时
,

在 点之后
,

口急剧增长 这是由于 久, 十 入 场 趋向干

的缘故 这一点由 式很容易看出 因此 口表达式存在的条件是 入 , 入 场
由图 还可看出

,

当 入 减少时
,

正常增长区间
,

变大
,

这一点反映了 久 与 凡

之间的制约关系 为了增大同步顾客的负载能力
,

就应减少异步顾客的负载量
。

也就是说
,

适当提高同步顾客的负载能力是以牺牲异步顾客负载能力为代价的
,

反之亦然
。

由图 可见
,

在环长 和站点数 一定的条件下 对实际 网通常是这

样
,

为了减少平均循环时间 百
,

只能适当增大数据帧的服务率 或 从
,

这一点

与改进 的途径是一致的
。

也从一个方面反映了 式的推导是可信赖的
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注 , 二

的

玛 〕

勺

印 尸、 乞 ‘二 夕夸, ‘ 夕 乞万, 乞 夕

,

一 一

, 、, , ℃

,
·
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